Vlastni spotfeba Cu vedeni pfi 5A

2,5 mm?
4 mm?
6 mm?
10 mm?

im
0,36
0,22
0,15
0,09

2m

0,71
0,45
0,30
0,18

3m

1,07
0,67
0,45
0,27

Vlastni spotfeba Cu vedeni pfi 1A

1 mm?
2,5 mm?
4 mm?
6 mm?
10 mm?

10m
0,36
0,14
0,09
0,06
0,04

20m
0,71
0,29
0,18
0,12
0,07

30m
1,07
0,43
0,27
0,18
0,11

4m

1,43
0,89
0,60
0,36

40m
1,43
0,57
0,36
0,24
0,14

1,78
1,12
0,74
0,44

50m
1,78
0,72
0,45
0,30
0,18

6m

2,14
1,34
0,89
0,54

60m
2,14
0,86
0,54
0,36
0,21

Délkou vedeni se mysli k trafu a nazpét! takze dvakrat hodnota z tabulky

Trida

0,1
0,28
0,2
0,58
0,5

5P(n)
10P(n)

1%

0,75

1,50

Tridy pfesnosti
Podle dovolenych chyb se pfistrojové transformatory proudu zarazuji do téchto tfid pfesnosti:

Méfici transformatory:

0,1 - pfesna laboratorni méfeni

Tridy pfesnosti transformatori proudu

Chyba proudu [ +/- % ] pfi % In

5%

20%

50%

Méfici transformator

0,4
0,35
0,75
0,75
1,50
3,00

0,20
0,20
0,35
0,50
0,75
1,50

3,00
5,00

Jistici transformator

3,00

0,2 - laboratorni méfeni

0,2S - laboratorni méfeni (rozsiteny proudovy rozsah - od 1% jmenovitého proudu)
0,5 - méfeni spotieby elektrické energie
0,5S - méfeni spotieby elektrické energie (rozsifeny proudovy rozsah - od 1% jmenovitého proudu)

1 - podruzné méreni

3 - orientacni kontrolni méteni

Jistici transformatory:

5P
10P

1,50

®
mus CS sro
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3,00

100%

0,10
0,20
0,20
0,50
0,50
1,00
3,00

1,00
3,00

120%

0,10
0,20
0,20
0,50
0,50
1,00
3,00
5,00

1,00
3,00

1%

30

90

7m

2,50
1,56
1,04
0,63

70m
2,50
1,00
0,63
0,42
0,25

8m

2,86
1,79
1,19
0,71

80m
2,86
1,14
0,71
0,48
0,29

Chyba Uhlu [ +/- minut ] pfi % In

5%

15
15
30
45
90
180

180

20%

10
15
30
45
90

90

50%

100%

5
10
10
30
30
60

120

60
120
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9m 10m
3,21 3,57
2,01 2,24
1,34 1,49
0,80 0,89
90m 100m
3,21 3,57
1,29 1,43
0,80 0,89
0,54 0,60
0,32 0,36
120%

5

10

10

30

30

60

120

60

120
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Nasuvny transformator proudu s vice pravleky primarniho vodice

V pfipadé méfeni mensich proudu (cca do 100 A) lze dosahnout Uspory pouzitim nasuvného provedeni
transformatoru proudu s vhodné zvolenym nékolikandsobné vySSim jmenovitym primarnim proudem, oproti
zavitovému provedeni. Primarni vodi€ se v tom pfipadé provlieCe nékolikrat vnitfnim otvorem nasuvného
transformatoru. Timto zpusobem Ize pfizpUsobit dany transformator proudu riznym (mensim) primarnim prouddm.
Priklad:

Provie¢eme-Ili nasuvnym transformatorem jmenovitého pfevodu 200/5 A ctyri zavity primarniho vodice, miuZeme meérit
primarni proud 200 A / 4 zavity = 50 A

(samoziejmé stadle plati jmenovity vykon a tfida presnosti uvedena na stitku ndsuvného transformatoru).

Bezpecnostni upozornéni

Je velmi dilezité zajistit, aby za provozu nikdy nemohlo dojit k rozpojeni sekundarniho obvodu transformatoru proudu.
V tomto pfipadé by totiz byly na sekundarni strané transformatoru produkovany vysokonapétové Spicky (Casto tisice
voltd), které mohou byt zivotu nebezpeéné (pro osoby) a mohly by vést téz ke zniceni transformatoru a dale muze dojit
k magnetizaci jadra a tim ke zméné vlastnosti (napf. presnosti) transformatoru.

a) Velikost napéti pfi rozpojeném sekundarnim obvodu u transformatoru proudu zavisi na prufezu jadra, materialu
jadra a poctu sekundarnich zavit. U transformatord proudu pro mensi zatéze a s pfevodem < 500 / 5 A jsou napétové
8picky <= 200 V. U transformatoru proudu s vy$8im jmenovitym primarnim proudem a sekundarnim proudem 1 A,

se mohou vyskytnout napétové Spicky i nékolik kilovoltd. Tyto mohou byt vy$Si nez jsou izolaéni moznosti zavitové
izolace a v dusledku toho maze dojit k prirazu izolace a mezizavitovému zkratu a tim k poskozeni transformatoru.
Ovsem tyto extrémni pfipady se vyskytuji velmi zfidka. Vytvofené napétové Spicky predstavuji mnohonasobné vétsi
nebezpeci z divodu ochrany zdravi pfi praci (bezpe€nost prace).

Obvykle napétové Spicky dosahuji hodnot od 10 do 1 000 V AC. Pravé napéti vétsi nez 50 V AC je pokladano

za Clovéku nebezpecné, proto bychom se méli provozovani transformatoru proudu s otevienym sekundarnim vinutim
z diivodu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci vyvarovat.

b) Magnetizace jadra - pfi otevieném sekundarnim vinuti zplsobi, ze pfi opétném spojeni sekundarniho vinuti dojde
ke zméné presnosti transformatoru. Zbytkovy magnetismus musi byt odstranén prostfednictvim odmagnetovani.
Toto odmagnetovani se jen tézko v realnych provoznich podminkach provadi.

Struéné shrnuto, provoz transformatoru s otevienym sekundarem vede jen zfidka ke zni¢eni transformatoru.
Hlavni divod pro€ se toho vyvarovat je mnohonasobné vétSi moznost nebezpeci pro osoby a vliv na
reprodukovatelnost pozdéjSich méreni.

Uzemnéni sekundarnich svorek

Zemnéni sekundarnich svorek transformatoru proudu nizkého napéti do Um 1,2 kV muze odpadnout, pokud
transformator nema na krytu néjaké velké kovové plochy, kterych by se dalo dotknout.

V pfipadé potfeby zemnéni se vzdy zemni svorka oznacena S1 nebo k (starSi oznaceni svorky S1).

Doporuceni

Montaz a instalaci nizkonapétovych transformatort proudu smi provadét jen odborné zptsobilé proSkolené osoby.
Musi pfitom dodrzovat zakladni elektrotechnickd pravidia.

P¥i dodrzeni téchto bezpecnostnich doporuceni nehrozi zadné nebezpeci uzitim nami vyrabénych transformatora,
pro osoby ani zivotni prostredi.

Jmenovity kratkodoby tepelny proud Iy,

Efektivni hodnota primarniho proudu, kterou transformator vydrzi po dobu 1 s, aniz by doslo k poskozeni
transformatoru.

Pro jinou dobu trvani nadproudu Ize prepoéitat podle vztahu ly, = I / \t, kde t je doba trvani Iy, (t=0,5-5s)

Jmenovity primarni proud

Jmenovity primarni proud musi byt volen, tak aby pfedpokladany provozovaci proud byl v oblasti nejvétsi presnosti
meéficiho transformatoru proudu, tj. blizko proudu jmenovitému. Pfitom je nutné brat v Gvahu zavislost dovolenych
chyb na poméru provozovaciho proudu a jmenovitého proudu. Kazdy transformator typové fady CLA i CLB je
dimenzovan tak, ze je trvale zatizitelny na 120% jmenovité hodnoty primarniho proudu.

Lze vyrobit transformator s rozSifenym proudovym rozsahem 150-200 % jmenovitého primarniho proudu. Jmenovité
primarni proudy jsou voleny z doporucené fady 5-10-12,5-15-20-25-30-40-50-60-75 a jejich desitkové nasobky
(zvyraznéné hodnoty jsou pfednostni) az do 2 500 A.

Jmenovity sekundarni proud

Jmenovity sekundarni proud transforméatoru odpovida pozadavkim CSN 351360, CSN 351301 a CSN EN 60044-1.
Doporucené hodnoty sekundarniho proudu jsou 5A nebo 1A. Pro volbu je rozhodujici délka spojovaciho vedeni (odpor
vedeni) mezi méficim transformatorem proudu a meéficim pristrojem (napf. elektromérem, ampérmetrem...) a pokud
se jedna o spojeni s elektromérem, v Ceské republice je dileZity pozadavek jednotlivych energetickych spoleénosti
viz. odstavec 3.b.



Definice
e Jmenovity primarni proud [lg]
Hodnota primarniho proudu, ktera je uvedena na Stitku transformatoru proudu a na které je zalozena jeho
¢innost.
e Jmenovity sekundarni proud [ls]
Hodnota sekundarniho proudu, ktera je uvedena na Stitku transformatoru proudu a na které je zalozena jeho
¢innost.
e Jmenovity pfevod transformatoru proudu [K]
Pomér jmenovitého primarniho proudu k jmenovitému sekundarnimu proudu transformatoru.
e Chyba proudu
Chyba, kterou transformator vnasi do méreni proudu a ktera vyplyva ze skutecnosti, ze skutecny prevod neni
roven jmenovitému pfevodu a vyjadfuje se v procentech.
e Chyba thlu
Rozdil faze mezi fazory primarniho a sekundarniho proudu a vyjadfuje se v thlovych minutach nebo
centiradianech. Chyba uhlu je kladna, jestlize fazor sekundarniho proudu pfedbiha fazor primarniho proudu.
e TFida presnosti
Oznaceni prifazené transformatoru proudu, jehoz chyba proudu a Uhlu nepfekroci dovolené hodnoty
v pfedepsanych podminkach.
e Nadproudové Cislo (FS)
Pomér jmenovitého primarniho nadproudu ke jmenovitému proudu.
PFi tomto nadproudu dosahne chyba proudu pfi jmenovité zatézi hodnoty vétsi nez je 10%; je uvadéna
ve formé: FS5 nebo n < 5.
e Nadproudovy Cinitel
Pomér jmenovitého primarniho nadproudu pfi dané pfesnosti a jmenovitého primarniho proudu. Uvadi se u
jisticich transformator( proudu (tfida pfesnosti 5P a 10P). Je to nasobek jmenovitého primarniho proudu pfi
kterém neprekroCi chyba proudu pfi jmenovité zatézi stanovené hodnoty (podle tfidy presnosti 5% nebo 10%).
Normalizované hodnoty nadproudovych €isel jsou 5-10-15-20-30.
e Jmenovity kratkodoby tepelny proud [l]
Efektivni hodnota nejvyssiho primarniho proudu, ktery muze prochazet po dobu 1 sekundy primarnim vinutim
transformatoru pfi zkratovaném sekundarnim vinuti, aniz se poskodi. U transformatort typu CLA a CLB je I,
vzdy minimalné Sedesatinasobkem jmenovitého primarniho proudu.
e Jmenovity dynamicky proud [lgyn]
Vrcholova hodnota nejvy$si amplitudy primarniho proudu, kterou transformator vydrzi bez elekirického nebo
mechanického poskozeni elektrodynamickymi silami pfi zkratovaném sekundarnim vinuti.
U transformatord typu CLA a CLB je lgyn vZdy 2,5 ndsobek Iy,
e Jmenovity trvaly tepelny proud
Hodnota proudu, ktery maze trvale protékat primarnim vinutim aniz by doslo k pfekroceni pfedepsané hodnoty
otepleni, kdyz k sekundarnimu vinuti je pfipojeno jmenovité bfemeno.
Jmenovita zatéz [P,]
PFi volbé jmenovité zatéze transformatoru je vzdy nutné vychazet z téchto pozadavku:
a) Z realné spotieby pfistroju zapojenych v sekundarnim obvodu transformatoru a ze ztrat v daném vedeni (napf. mezi
méficim transformatorem a elektromérem). Kazdy méfici transformator muze byt zatizen skute¢nou zatézi v rozsahu
25-100 % jmenovité zatéze. Méfici transformatory s tfidou pfesnosti 0,1- 0,2- 0,2S a jmenovitou zatézi do 15 VA
mohou mit roz8ifeny rozsah zatéze napf. 1 VA - 15 VA.
Priklad:
PFiblizné spotfeby méficich, jisticich a regulacnich pfistroja:
elektromér 0,25-1,2 VA
ampérmetr elektromagneticky 0,6-1,5 VA
wattmetr ferodynamicky 0,5-5,0 VA
5m (10 m cela smy¢ka) Cu vodige priifezu 2,5 mm? 1,8 VA (plati pro 5 A)
5m (10 m cela smy¢ka) Cu vodide priifezu 2,5 mm? 0,07 VA (plati pro 1 A)
Z uvedeného prikladu ztrat ve vedeni je vidét rozdil mezi ztratami pfi 5 A a 1 A sekundarnim vystupu transformatoru.
PFi stejném prifezu dratu klesne toto pfidavné zatizeni na 1/25 oproti zatizeni pfi sekundarnim proudu 5 A. (Spotfeba
jednotlivych pfistroji vSak zlstava stejna!) Nevyhodou sekundarniho vinuti 1 A je ale moznost vzniku nebezpecného
napéti na sekundarnich svorkach transformatoru, zvlasté pfi vysSich jmenovitych primarnich proudech transformatoru.
b) Z podminek pro pfipojeni elektromérovych rozvadécl pfi nepfimém méreni spotfeby u jednotlivych energetickych
spole€nosti. Konkrétni aktualni podminky vzdy konzultujte s danym rozvodnym zavodem:
e CEZ - pozaduje méfici transformatory proudu s tfidou presnosti 0,5S o jmenovité zatéZi 5-10 VA (10 VA
pokud vzdalenost mezi elektromérem a méficim transformatorem presahuje 5 m a neni vice nez 20 m)
se sekundarnim proudem 5 A
¢ PRE - pozaduje méfici transformatory proudu s tfidou presnosti 0,5S o jmenovité zatézi 5-10 VA (10 VA
pokud vzdalenost mezi elektromérem a méficim transformatorem presahuje 5 m a neni vice nez 20 m)
se sekundarnim proudem 5 A
e EON - pozaduje méfici transformatory proudu s tfidou pfesnosti 0,5S o jmenovité zatézi min. 10 VA
se sekundarnim proudem 5 A (platno od 1.4.2011)



