VOLTCRAFT.

(cz) NAVOD K OBSLUZE

Digitalni osciloskop VOLTCRAFT.

Bez generatoru

|

Obj. &:158 9981 DSO-1084E |

Obj. €.: 158 99 86 DSO-1104E
Obj. €.: 158 99 87 DSO-1204E
Obj. €.: 159 00 10 DSO-1254E

S generatorem

Obj. €.: 159 00 22 DSO-1084F
Obj. €.: 159 00 23 DSO-1104F
Obj. €.: 156 28 15 DSO 1204F
Obj. €.: 159 00 24 DSO-1254F

Véazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nékup digitalniho osciloskopu Voltcraft.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje duleZité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfedist!

Voltcraft ® - Tento nazev predstavuje nadpramérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoZ i z oblasti techniky nabijeni akumulatort, které se vyznacuiji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly,
vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSeni.

Piejeme Vam, abyste si v pohodé& uzili tento nas novy vyrobek znagky Voltcraft ©.

Rozsah dodavky

Digitalni osciloskop
4 sondy

USB kabel
Napéjeci kabel
Kabel BNC — BNC
(pouze pro modely s frekvenénim generatorem)
CD se softwarem

Néavod k obsluze

Ucel pouziti

Digitalni osciloskop slouZzi k vizualizaci elektrickych veli¢in a signald.
Pro méfeni méte k dispozici ¢tyfi navzajem nezavislé vstupni kanaly.
Méfici vodice se pfipojuji k osciloskopu pfes dva konektory BNC.
Osciloskop je vybaven 7 palcovym displejem (17,8 cm) TFT, 800 x 480 pixel(.
Integrovany systém napoveédy lze vyvolat pfimo na displeji.
Mérené signadly mlzete zobrazovat jak na displeji, tak na obrazovce pocitace, ke kterému
osciloskop pfipojite pomoci USB kabelu.
= Pristroj je uréen k méfeni a zobrazovani elektrickych veli¢in v rozsahu kategorie CAT Il az do
maximalniho napéti 300 VRMS (nastaveni sondy 10X) se vstupni impedanci 1 MQ / 20 pF proti
zemi a také vSech nizSich kategorii.
= Sitka pasma a vzorkovaci frekvence zavisi na typu — viz nize:
- DSO-1084x 80MHzalGS/s
- DSO-1104x 100 MHz a1 GS/s
- DSO-1204x 200 MHz a1 GS/s
- DSO-1254x 250 MHz a 1 GS/s
= Pristroj DSO-1xx4F je vybaven také frekvenénim generatorem.
= Multifunkéni generator rznych forem signalu, jako:
= Sinusovy (az do 25 MHz), obdéinikovy (az do 10 MHz), rampovy (az do 1 MHz), EXP
(vzestup/sestup do 5 MHz)
Vzorkovaci frekvence 200 MS/s
Vertikalni rozliSeni signalu 12bitd
Rozsah vystupniho napéti: 5 mVss az 3,5 Vss (50 Q); 10 mVss az 7 Vss (vysoka impedance).
= USB rozhrani, které slouZzi k ukladani a na¢teni riznych typG signald a k aktualizaci firmwaru.
Nastaveni se provadi v rdznych menu na obrazovce.
Maximalni méfené napéti (300 VRMS), které je uvedeno na pfistroji se nesmi nikdy prekracovat.
V pfipadé potfeby pouZijte pro sondy rozdélovac.

Struény popis DSO (Digital Storage Oscilloscope)

Model Kanaly Pasmo Vzorkovaci frekvence AFG
DSO-1084E 4 80 MHz 1GS/s -
DSO-1104E 4 100 MHz 1GS/s --
DSO-1204E 4 200 MHz 1GS/s -
DSO-1254E 4 250 MHz 1GS/s -
DSO-1084F 4 80 MHz 1GSI/s Ano
DSO-1104F 4 100 MHz 1GS/s Ano
DSO-1204F 4 200 MHz 1GS/s Ano
DS0-1254F 4 250 MHz 1GS/s Ano

Modelova fada osciloskopu Voltcraft DSO 1000 E/F pokryva vinova pasma od 80 MHz do 200 MHz
a nabizi méfeni v redlném case pfi vzorkovaci frekvenci az do 1 GSa/s. Pro lepsi sledovani detailll
prabéhu je pfistroj vybaven 7 palcovym barevnym LCD displejem a pro snadnéjsi obsluhu rozhranim
ve stylu Windows a nabidkami menu.



Znacné mnozstvi informaci v menu a jednoduSe ovladanych tlacitek vam navic dovoluje ziskavat
v pribé&hu méfeni maximalni mnozstvi informaci. Multifunkéni knoflikové ovladace a u¢inné klavesové
zkratky Vam béhem provozu pomahaji Setfit €as. Funkce Auto Scale umoznuje automatickou detekci
sinusovych a obdélnikovych prib&hl. Pravodce kontrolou sondy Vas provede nastavenim
kompenzace sondy a nastavenim hodnoty jejiho Gtlumu. VSechny operace s pfistrojem zvladnete
relativné rychle pomoci nékteré z 3 metod napovédy (kontextové svazana, hyperlink a index), ¢imz se
znacéné zvysuje efektivita prace ve vyrobé i ve vyvoji.
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1 POWER - Zap. / Vyp. 7 EXT. — BNC vstup externiho spoustéce
2 USB konektor — ukladani dat na USB a 8 Vertical — Regulace svislého rozsahu
aktualizace firmwaru
3 CAL — Kalibraéni vystup 1 kHz/2 p_p signal 9 Trigger — Regulace rozsahu spousténi
s obdéInikovym prabéhem

4 GND — Uzemnéni, referen¢ni potencial 10 Horizontal - Regulace vodorovného rozsahu

5 GEN OUT - Vystup frekvenéniho generatoru 11 Menu — Vybér polozek menu
(jen osciloskopy s generatorem
6 CH1-4—-BNCvstup kandlii 1 -4 12 F Adjust - tlacitka pro vybér polozek menu
13 Displej

Zaéindme

Priprava k uvedeni do provozu

Nastaveni noZi éek
PFi spravném nastaveni nozicek mazete osciloskop naklonit a Iépe tak sledovat displej a obsluhovat
pFistroj.

PFipojeni napéajeciho kabelu

Pripojte napajeci kabel a stisknutim tlacitka POWER, které je v levém dolnim rohu ¢elniho panelu,
zapnéte pristroj.

Pokud se pfistroj nezapne, zkontrolujte, zda je napajeci kabel pevné pfipojeny.
Ubezpecte se také, Ze jste pFistroj zapojili so sitové zasuvky, ktera je pod proudem.

Tlacitko POWER:

Pokud chcete pfistroj vypnout, stisknéte znovu tlac¢itko POWER.

Popis uzivatelského rozhrani

V této Casti ndvodu se jeSté pfed prvnim pouzitim seznamite s obsluhou provozniho panelu této
modelové fady digitalnich osciloskopt.

_VOLTGRAFT
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Obréazek 1 — 2 Rozhrani displeje

1. Logo Voltcraft

2. Status spousténi

= Auto: Osciloskop pracuje v automatickém rezimu a sbira data, kdyz nemé platny spoustéci
signalu.

= Ready: Osciloskop ziskal potfebna data pred spusténim a ¢eka na spusténi.

= Roll: Postupna priibézna aktualizace a zpracovani prabéhu.

= Stop: Zastaveni shéru dat.

Zakladni nastaveni ¢asové zakladny

Vzorkovaci frekvence

Okno ¢asové zakladny

Cas spousténi

Uroven spousténi

Provozni menu ukazuje razné informace k funkcim tlacitek

9. Pokud se rozsviti tento symbol, znamena to, Ze byl pfipojen USB disk.

10. Tento symbol signalizuje aktivni generator prabéhu

11. Informace o vazbé, Sifce pasma a rozliSeni volt/dilek na kanalech CH1 — CH4.

12. Znacka kanalu

13. Okno zobrazovaného prabéhu

Kontrola funkci
Podle nize uvedenych krok( provedte rychlou kontrolu funkci svého osciloskopu.

Pfipojeni osciloskopu

Prepina¢ na sondé nastavte na 10X a sondu pfipojte ke kanalu 1 na osciloskopu.

Vyfez na konektoru sondy nasadte na vystupek na konektoru BNC CH 1, zasurite konektor
a pootocenim doprava jej zajistéte. Poté pfipojte hrot sondy a referenéni vodi¢ ke konektordm PROBE
COMP. Na panelu je oznaceni: Probe COMP ~2V@1KHz.



CHZ1: pfipojeni k sondé PROBE COMP

Prabéh signalu

Stisknéte tlacitko [AUTO SCALE] a po nékolika sekundach by se mél na displeji objevit obdéInikovy
signdl (priblizné 2 V, 1 kHz). Stisknéte dvakrat tlac¢itko CH 1 MENU, aby se odstranil kanal 1.
Stisknéte tlacitko CH 2 MENU a zopakujte vySe uvedené kroky pro zobrazeni kanalu CH2, CH3
a CH4.

ZkouSka sondy

Bezpe énost

Kdyz pouzivate sondu, drzte ji za chraniCem (zarazkou), ktery brani sklouznuti prstd, aby se zamezilo
Urazu elektrickym proudem. KdyZ je sonda pfipojena ke zdroji napéti, nedotykejte se kovovych &asti
na $pic¢ce sondy. Pripojte sondu k osciloskopu a pfed zahajenim méfenim pfipojte uzemrovaci svorku
k zemnicimu potencialu.

Bezpe énostni chrani € prsta

Pouziti pr ivodce kontrolou sondy

Pokazdé, kdyz pfipojite sondu ke vstupnimu kandlu, byste méli pouzit pravodce kontrolou sondy,
abyste si ovéfili, Ze sonda pracuje spravné.

Pro nastaveni faktoru Gtlumu sondy pouzijte vertikalni menu (napf. stisknéte tla¢itko CH1 MENU).

Manualni kompenzace sondy

Pfi prvnim pfipojeni sondy a vstupniho kanalu byste méli provést manuélni nastaveni sondy,

aby presné sedéla na vstupni kanal. Sonda bez kompenzace, resp. Spatné kompenzovana sonda

muze vést k chybam v méfeni a k nespravnym vysledkim. Pfi nastaveni kompenzace sondy

postupujte podle nasledujicich kroku:

1. Vmenu daného kandlu nastavte pro polozku Probe hodnotu Gtlumu 10X. Pfepina¢ na sondé
prepnéte na hodnotu 10X a sondu pfipojte ke kanalu 1 na osciloskopu. Pokud pouZivate sondu
s pfipojovacim hackem, presvédéte se, Ze je hacek na sondé pevné nasazeny.
Spi¢ku sondy pfipojte ke konektoru PROBE COMP ~2V@1KHz a referenéni kabel k zemnicimu
konektoru PROBE COMP. Zobrazte pfislusny kanal a stisknéte tla¢itko AUTO SCALE.

2. Zkontrolujte tvar zobrazovaného prabéhu signalu.

Spravné kompenzovana ‘ ‘ ’ |

J

Pfekompenzovana

Nedostate¢né kompenzovana

3. V pfipadé potfeby nastavte proménnou kapacitu sondy néjakym G~
nekovovym Sroubovékem (viz obrazek), aby byl tvar pribéhu
spravny, tj. stejny, jak ukazuje vySe uvedeny obrazek. A%

Nastaveni Gtlumy sondy
Sondy maji rGzné hodnoty Utlumu, ktery ma vliv na rozsah

zobrazeného signdlu ve vertikalnim sméru. Pomoci funkce kontroly

sondy si ovéfite, zda hodnota Gtlumu zadanad v poloZce Probe odpovida Gtlumu pouZité sondy.
Pfi kontrole Gtlumu sondy muZete také stisknout tlacitko vertikdlniho menu (CH 1 MENU) a zvolit
pro polozku Probe hodnotu, kter4 odpovida Gtlumu pouZzité sondy.

Dejte pozor, aby pfepina¢ Gtlumu na sondé byl v souladu s nastavenim sondy na osciloskopu.
Nastaveni pfepinace jsou 1X a 10X.

Pokud je prepina¢ Gtlumu nastaven na 1X, sonda omezuje Sitku pasma osciloskopu na 6 MHz.
Chcete-li vyuZzit celou Sitku pasma osciloskopu, pfepnéte prepina¢ do polohy 10X.

%ﬁ?\m Prepinat Gtumu sondy
\\Qw/
Popis hlavnich funkci

V této ¢asti navodu uvadime nékteré zakladni informace, které musite znat jesté predtim,
nez osciloskop za¢nete pouzivat.

Jedna se o:

= Menu a ovladaci tlacitka

Konektory

Univerzalni ovladace a klavesové zkratky
Nastaveni osciloskopu

Horizontalni ovladace

VertikaIni systém

Spousténi

Ukladani a vyvolani dat

Systém méfeni

Pofizovani dat

Displej

Utility

Tlagitka rychlé akce




Menu a ovladaci tla éitka

vo

= [CH1], [CH2], [CH3], [CH4] : Zobrazeni menu nastaveni kanalu 1 a kandlu 2.

= [Math]: Zobrazeni menu vinového prabéhu ,Aritmetickych operaci®.

= [Horizontal] : Nastaveni horizontalniho systému.

= [Trig Menu] : Zobrazeni menu nastaveni spousténi.

= [Force Trig] : PouZivd se k dokonceni pofizovani dat aktualniho pribéhu bez ohledu na to,
zda osciloskop detekuje podminky spousténi a obvykle se pouziva v rezimu ,Normal* a ,Single®.

= [Default] : Obnoveni vychoziho nastaveni.

= [Help] : Otevieni online ndpovédy.

= [Utility] : Zobrazeni menu ,UTILITY FUNCTION*.

= [Cursors] : Zobrazeni menu ,CURSOR®. KdyZz se zobrazuje menu ,CURSOR®“ a k méfeni
se pouzivé kurzor, pouzijte k nastaveni polohy kurzord knoflikovy ovlada¢ [VO].

= [Meas]: Otevie menu méfeni ,Measure*.

= [Wave Gen]: Otevie menu generatoru vinového prabéhu.

= [Save Recall] : Otevie menu ,Save/Recall“ (uloZeni a na¢teni) nastaveni a vinového prabéhu.

= [Display] : Otevie menu ,Display“.

= [Auto Scale] : Automatické nastaveni rozsahu osciloskopu pro optimalni zobrazeni vinového

prabéhu.
[Run/Stop] : Spousti nepfetrzity zdznam signalu nebo ho zastavuje.
= [Single] : Zahajeni jednorazového zaznamu, sbér dat a ukonéeni zaznamu.

Konektory

o~ N/ —
ocgaga@@e
Gen Ext
Out e Trig

Obrézek 2 — 2 Konektory

= CH1, CH2, CH3, CH4: Pro vstupni konektor méfeného signalu.

= EXT TRIG: Pouzije se jako vstupni konektor externiho zdroje spousténi. Tlacitkem [Trig Menu ]
vyberte zdroj spousténi ,External” (jen u spousténi na hrané) a zdrojovy spoustéci signal mizete
béhem sbéru dat pouzit ke spusténi na tfetim kanalu.

= Gen Out: Vystup signalu vinového pribéhu.

= Probe compensation : Vystup a uzemnéni signdlu kompenzace sondy, aby byla v souladu
s kanaly osciloskopu.

Multifunk éni ovladaci knofliky a naprogramovanatla €itka

VO: Univerzalni knoflikovy ovlada¢. V riznych polozkach menu slouzi k vybéru
polozek, k pohybovani kurzory a Grovnémi (Slope Trigger).

Stisknutim tohoto ovladace se resetuji data, vybiraji moZznosti menu, atd.
Ovlada se velmi jednoduse.

Stiskem tlacitka Wave Gen na celnim panelu se otevie funkce generatoru
libovolného prubéhu.

@o-

Stiskem tlacitka . zaviete moznosti menu na pravé strané obrazovky a prepnete
zobrazeni vinového priibéhu na celou obrazovku. DalSim stiskem tlacitka se znovu
otevie nabidka moznosti menu.

F1 — F5: Tato tla¢itka jsou multifunkéni a slouzi k vybéru pfislusSnych moznosti menu
na obrazovce riiznych rezima.

Tlagitko ¥ se pouziva hlavné k pfechodu na dalSi nebo predchozi stranku
a k potvrzeni vybéru.

Nastaveni osciloskopu

PFi pouzivani osciloskopu se ¢asto vyuzivaji tfi funkce: automatické nastaveni (Auto Scale), uloZeni
nastaveni a nacteni nastaveni. Uvadime je jednu po druhé.

Auto Scale : Tato funkce zajiStuje stabilni zobrazeni prabéhu a Ize ji pouzit pro automatické nastaveni
horizontalniho a vertikalniho rozsahu osciloskopu a nastaveni spoustéci vazby, typu, polohy, nabéhu,
Urovné a rezimu, atd.

UloZeni nastaveni : Ve vychozim nastaveni osciloskop uklada své nastaveni pfi kazdém vypnuti
a znovu ho automaticky nacte, kdyz se zapne. (Pozor: Pokud nastaveni zménite, pockejte pred
vypnutim osciloskopu alespor 5 sekund, aby se zajistilo spravné uloZeni dat.) V osciloskopu mizete
mit sou€asné ulozeno az 10 nastaveni a pouzivat je podle potfeby.

Naéteni nastaveni : Osciloskop muZze nacist libovolné z ulozenych nastaveni nebo vychozi tovarni
nastaveni.

Vychozi nastaveni : Pfi expedici zvyroby je osciloskop prednastaven pro bézné pouziti.
Tomu se fika vychozi nastaveni. Toto nastaveni muZete kdykoli podle potfeby nadist.



Horizontalni ovlada ¢ée

Horizontalni ovladaCe se pouzivaji pro zménu nastaveni horizontalniho rozsahu Hotizsata
(¢asové zakladny) a umisténi pribéhu v horizontalnim sméru. Udaje o umisténi < -
ukazuji ¢as odpovidajici stfedu obrazovky, pficemz ¢as spousténi se rovna nule.

Pokud se zméni hqrizontélni méfitko, prabéh se zvétsi nebo zmensi smérem ke <
stfedu obrazovky. Udaj v pravé horni ¢asti displeje ukazuje aktuélni horizontalni -
polohu v sekundach. V horni ¢asti mfizky se zobrazuje také Sipka, o
kterd oznacuje horizontalni polohu. A

2%
1. Ovlada€ horizontalni polohy : Slouzi k posunuti spoustéciho bodu !
horizontalné vzhledem ke stfedu displeje. Stisknutim tlacitka se bod spusténi
resetuje zpét na stfed obrazovky. 2
Nastaveni horizontalni polohy na nulu.

2. Otoény ovlada ¢ SEC/DIV: Slouzi ke zméné casového méfitka a k horizontalnimu roztazeni
nebo zUZeni prabéhu. Jestlize je sbér dat zastaven (tlacitkem [RUN/STOP] nebo [SINGLE],
ovladacem SEC/DIV se zobrazeny priibéh rozsifuje nebo zuzuje.

Poznamka: Stisknutim tohoto ovladace volite rezim zobrazeni dvou oken.

VOLTCRAFT

ReZim Single-window

ReZim dvou oken (cela obrazovka)
Umisténi dat v paméti v rozSifeném okné

POUTORAFT d 0

Hlavni okno

Vedlejsi okno
(Rozsifené okno)

Dal3im stiskem ovladace SEC/DIV se rezim dvou oken ukonéi.

Vertikalni systém
Vertikalni ovlada ¢€e
Vertikalni ovladace se pouZivaji pro zobrazeni a odstranéni prabé&hu, Upravu vertikdlniho rozsahu

a umisténi, nastaveni vstupnich parametrd a provadéni matematickych  vypoctd.
Kazdy kanal ma samostatné vertikalni menu nastaveni.

Vertical
A ( ﬂw'&m A Pasition ~ A
fiy ) ( g;/ <4— VertikéaIni pozice
Y Zarn Y e v
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1. Ovlada¢ vertikdIni pozice : Pohybujte prabéhem kanalu nahoru a dold na obrazovce.
Vrezimu dualniho zobrazeni oken se sou€asné pohybuji pridbéhy v obou oknech stejnym
smérem. Stisknutim tohoto ovladace se prubéhy vrati do stfedové vertikalni polohy.
Jednotlivé vertikalni kanaly maji oddélené ovladani a pro kazdy slouzi jeden ovladac.

b=

2. Ovlada€ VOLTS/DIV

Ovladac¢em se nastavuje zesileni, resp. zeslabeni zdrojového signadlu v prabéhu kanalu.
Otaenim VOLTS/DIV se meéni velikost pribéhu zobrazovaného na obrazovce (zvétSuje nebo
zmenSuje) ve vertik&lnim sméru vzhledem k nulové drovni (zemi). Ovlada¢ se muze pouzit také
k pfepinani jemného a hrubého rozliseni.

3. Menu (CH1, CH2, CH3, CH4): Zobrazuji moznosti vertikdiniho menu a vypinaji a zapinaji
zobrazeni pribéhu kanalu.

MozZnosti Nastaveni Popis
DC Umoznuje prachod stejnosmérné i stfidaveé slozky vstupniho
signalu.
Coupling AC AC nepropousti stejnosmérnou slozku vstupniho signalu
a potlacuje signdly s kmitoctem pod 10 Hz.
GND Zemé odpojuje vstupni signal.
OFF Omezuje Sifku pasma a tim snizuje Sum v zobrazeném prabéhu;
BW 20 MHz ON filtruje signdly, aby se omezil Sum a dal$i nechténé
vysokofrekvenéni komponenty signalu.
Voli rozliSeni ovlada¢e VOLTS/DIV. Hodnotou Coarse (hrubé)
Coarse se definuji sekvence 1 — 2 — 5. Polozkou Fine (jemné) se méni
DIV : AN ’ . . A o)
Fine rozliSeni v malych krocich mezi polohami definovanymi
hodnotami Coarse.
i();X Voli se hodnota podle nastaveni pfepinace Gtlumu na sondé,
Probe aby se zarucilo spravné zobrazeni ve vertikalnim sméru.
100X S . wrx .
1000X Pokud se pouziva Gtlum 1X, omezuje se Sifka pasma na 6 MHz.
Touto funkci se invertuje zobrazeni priabéhu ve vztahu
OFF S - . 5 . .
Invert ON k referenéni trovni o 180 stupnl. KdyZ se osciloskop spusti
invertovanym signalem, spoustéc je také obraceny.




Coupling

= Pokud se na kanalu pouzije rezim stejnosmérné vazby DC, muZzete rychle zméfit DC komponent
signalu pozorovanim rozdilu mezi vinovym prabéhem a zemnicim (referenénim) signalem.

=V stfidavé vazbé, se filtruje DC komponent signélu a AC komponent se zobrazuje s vysSi citlivosti.

= Zemnici vazba (GND) prerusi vstupni signal. Uvnitf kanalu se vstup kanalu propoji s nulovou
referenéni Grovni napéti.

Fine Resolution (Jemné rozliSeni)
V tomto rezimu se zobrazuje skute¢né nastaveni Volt/Div. Zmeény vertikdiniho méfitka se projevi
az po zméné nastaveni ovlada¢e VOLTS/DIV a nastaveni na COARSE (hrubé rozliSen).

Odstran éni prtbéhu

Chcete-li z displeje odstranit néktery pribéh, stisknéte nejdfive tlacitko menu, aby se zobrazilo
vertikalni menu a poté ho stisknéte jesté jednou, aby se prabéh odstranil. Pribéh, ktery nepotfebujete
zobrazovat, mlZete pouZit jako zdroj spousténi nebo pro matematické operace.

Matematické operace

Tato modelova fada osciloskopt podporuje mnoho matematickych operaci mezi prabéhy analogovych
kanalu veetné s¢itani (+), od¢itani (-), déleni (/) a FFT.

K méfeni mlzete pouZzit kurzory.

Poznamka: Pokud je zobrazeni analogového kanalu nebo matematické funkce zkraceno (na displeji
se nezobrazuje cely prabéh signalu), matematicky vysledek se také zkrati.

Operace Jednotka
Scitani (+) nebo odgitani (-) Vv
Nasobeni (*) VA2
Déleni (/) Zadna
FFT dB, Vrms

Séitani nebo od €itani

Na digitalnim osciloskopu mate moznost pouzit matematické funkce pro analyzu vstupnich pribéhu.

Pokud napriklad vyberete scitani nebo odg¢itani, hodnoty zdroje A a zdroje B se bod po bodu scitaji

se nebo od¢itaji a vysledek se zobrazi na displeji.

1. Stisknéte tlacitko [MATH] na €elnim panelu pro zobrazeni nabidky Math.

2. Stisknéte tlacitko Source 1, resp. Source 2 a oto¢nym multifunkénim ovlada¢em vyberte zdroj
pro matematickou operaci. Jako zdroj 1 nebo 2 mlzete pouZzivat analogové kanaly CH1 — CH4.

3. Stisknéte tlacitko Operation a poté otoc¢enim multifunkéniho ovladace vyberte (+) pro séitani,
nebo (-) pro odecet. Na obrazovce se zobrazi vysledny matematicky prabéh s ozna¢enim ,M*.

VOLTCRAFT

Scale: Tlac¢itkem Scale a oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberete vertikalni rozsah.

Néasobeni a d éleni

Pokud vyberete nasobeni nebo déleni, hodnoty zdroje 1 a 2 se bod po bodu vynéasobi,

nebo vydéli a vysledek se ukadze na displeji.

1. Stisknéte tlacitko [MATH] na €elnim panelu pro zobrazeni nabidky Math.

2. Stisknéte tlacitko Source 1, resp. Source 2 a oto¢nym multifunkénim ovladaéem vyberte zdroj
pro matematickou operaci. Jako zdroj 1 nebo 2 mlzete pouZivat analogové kanaly CH1 — CH4.

3. Stisknéte tlacitko Operation a poté otocenim multifunkéniho ovladace vyberte (*) pro nasobeni,
nebo (/) pro déleni. Na obrazovce se objevi vysledny matematicky pribéh s oznacenim ,M“.
Scale: Tlac¢itkem Scale a oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberete vertikalni rozsah.

Operace FFT

Funkce FFT (Fast Fourier Transform — rychlad Fourierova transformace) se pouziva k vypoctu FFT
s vyuzitim vstupnich kanal( nebo referenénich prabéhd. Dochazi pfitom k pfevodu signalu z ¢asové
oblasti do odpovidajicich kmito¢tovych sloZzek (kmito¢tového spektra) a spektrum FFT se na displeji
osciloskopu zobrazi jako magnituda v dBV vs. frekvence. Data na horizontalni ose se zméni ¢asu na
frekvenci (Hz) a na vertikalni ose z volt( na dB.

Funkce slouZzi k sledovéani nasledujicich typl signala:

= Analyza harmonickych slozek a zkresleni v systému
= Méfeni Sumu ve stejnosmérnych napéjecich zdrojich
= Analyza vibraci

P¥i pouziti Math FFT postupujte nasledujicim zp  sobem:

1. Stisknéte tlacitko [MATH] na ¢elnim panelu pro zobrazeni nabidky Math.

2. Stisknéte tlacitko Operation a poté oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberte FFT. Na obrazovce
se objevi vysledny matematicky prabéh s ozna¢enim ,M*.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovladac¢em vyberte zdroj pro matematickou
operaci FFT. Jako zdroj muZete pouzivat analogové kanaly CH1 — CH4.

4. Stisknéte tlacitko Center a poté oto¢enim multifunkéniho ovladace upravte frekvenci prabéhu,
aby odpovidala vodorovnému stfedu obrazovky.

5. Stisknéte tla¢itko Span a poté oto¢enim multifunkéniho ovladace upravte frekvenci horizontalniho
spektra pribéhu.

6. Stiskem tlagitka Vertical Units vyberte jednotku pro svislou osu. Mlzete zvolit dB, nebo Vrms,
podle toho zda se mé k zobrazeni vertikalni amplitudy pouZzit logaritmicky, nebo linearni rozsah.
Pokud je potfeba zobrazit frekvenéni spektrum FFT ve vétSim dynamickém rozsahu,
doporucujeme pouzit dBVrms.

7. Stiskem tlagitka Scale vyberte vertikalni rozsah.

8. Tlacitkem Window a otoénym multifunkénim ovladacem vyberte pFislusné okno zobrazeni.

Pouzitim funkce okna se omezuje rozptyleni spektra FFT. Tato modelova fada osciloskopd nabizi Sest
funkci okna FFT, které maji rizné vlastnosti a pouzivaji se k méreni riznych prdbéhu. PFi vybéru
funkce okna musite vzit v Gvahu poZadavky na predmét méreni a charakteristiky zdrojového signalu.

Okno Méreni Popis

Okno slouzici k zvlaStnim G¢elim. Pouziva se pro pribéhy,
které maji nespojitosti. Vysledek je v podstaté
stejny jako bez pouZiti korekce.

Impulsni nebo

Rectangular prechodové signaly

Lepsi kmitoc¢tové rozlieni, horsi pfesnost amplitudy

Hanning Periodické signaly neZ u plochého Flattop okna

Prechodové nebo

Hamming Kratkeé O néco lepsi rozliseni frekvence nez v okné Hanning.
ratké pulzy
Jednotlivy signél a
Blackman vyhledavani vyssich | Nejlepsi rozliSeni amplitudy a nejslabsi rozliseni frekvence
harmonickych
Bartlett Uzké pasmo signalu | Lepsi rozligeni frekvence
Flattop Periodické signély Lepsi pfesnost amplitudy, horsi frekvenéni pfesnost

nez u Hanningova okna.




9. Chcete-li zobrazit jen vysledek operace FFT a nezobrazovat zdrojovy kanal, stisknéte tlacitko
Show-Only .

Pozor:

= Signaly s komponenty DC nebo s odchylkou budou zpusobovat chybu nebo odchylku komponent
prabéhu FFT. Aby se snizila odchylka DC komponentu, nastavte vazbu kanalu (Coupling ) na AC.

= Pro snizeni nahodilého Sumu a zrcadlovych komponenti frekvence opakovanych
nebo jednotlivych signall nastavte sbér dat (Acquisition ) na Average .

Méfeni prabéhu pomoci kurzor G

Stisknéte tlagitko Cursor, aby se aktivovali kurzory, poté stisknéte Mode a vyberte Manual,
nebo Track. K méfeni hodnot frekvence a rozdilu mezi hodnotami (BX-AX) pouzijte kurzory AX a BX.
K méfeni amplitudy v dB a rozdilu (BY-AY) pouzijte kurzory AY a BY.

Systém spoust éni

Spousténi ur€uje, kdy osciloskop zahaji sbér dat a zafne zobrazovat pribéh signalu.
Pokud je spousténi nastaveno spravné, dokaze osciloskop zménit i nestabilni zobrazeni nebo
prazdnou obrazovku na prabéh, ktery dava smysl. Nize uvadime nékolik zakladnich konceptt
spousténi:

Zdroj spoust éni: Spousténi Ize vyvolat z nékolika zdroji. Nej¢astéji to je vstupni kanal (CH1 — CH4).
At uZ se vstupni signal zobrazuje, nebo ne, dokaze spustit béZnou ¢innost. Jako zdroj spousténi se
muize také pouZzit libovolny signal, ktery je pfipojen k externimu spoustécimu kanalu (jen pfi spousténi
hranou — Edge).

Rezim spoust éni: Rezimem spousténi se rozumi zplsob, ktery ur€uje, jak méa osciloskop sbirat data,
kdyz nedetekuje podminku spusténi. MuZete zvolit rezim Auto, nebo Normal. V automatickém rezimu
(Auto Mode) dochazi pfi absenci platného spoustéciho signalu k neomezenému sbéru dat,
coz umozfuje vytvafeni nespousténych pribé&hl pfi nastaveni ¢asové zakladny na 100 ms/dilek
nebo pomaleji. V normalnim rezimu (Normal Mode ) se zobrazovany prubéh aktualizuje, jen kdyz
osciloskop detekuje podminku platného spusténi. Do samotné aktualizace osciloskop zobrazuje staré
prabéhy. Tento rezim se pouzije, kdyz chcete sledovat jen spusténé prabéhy. Osciloskop zobrazuje
prabéhy az po prvnim spusténi. Jednorazovy zdznam dat se spousti stisknutim tlacitka [Single ].

Trigger Position : Horizontalni umisténi se definuje ¢asem, ktery

odpovida vzdalenosti okamziku spusténi od stfedu displeje.

. «—— Trigger Level
Trigger Level : Timto knoflikem se urcuje Groven amplitudy, kterou
musi signdl pfekonat, aby se zahajil sbér dat pfi pouziti spousténi na
hrané nebo na zakladé urcité Sirky pulzu.

Force Trigger : Pouziva se k provedeni sbéru dat bez ohledu na
pfitomnost adekvatniho spoustéciho signalu. Pokud se sbér dat uz
zastavil, tlacitko nelze pouZit.

Holdoff : Pro pouziti funkce Trigger Holdoff, stisknéte tlacitko Trig Menu a poté Holdoff .
Funkci mlzete pouZzit pro stabilizaci zobrazeni slozitych signalt (napfiklad sérii impulsd). Holdoff
predstavuje dobu mezi okamzikem, kdy osciloskop detekuje spoustéci udélost a okamzikem,
kdy je pfipraven detekovat dalsi. V pribéhu této prodlevy nebude osciloskop na spoustéci udalosti
reagovat. Pfi sérii impulsl Ize ¢as prodlevy nastavit tak, aby se osciloskop spoustél jen pfi prvnim
impulsu série.

Interval vzorkovani Interval vzorkovani

Urovert spousténi i_\ ,—l |— i
T e

Indukuje okamzik spusténi

Pozastaveni dalSiho Pozastaveni dalSiho spousténi
spousténi

Edge Trigger

Detekuje body spousténi na zakladé vyhledani urcité hrany signalu (vzestupné, sestupné,
nebo, vzestupné a sestupné) a spoustéci Grovné.

/\ * ’ } Uroveri spousténi Ize vertikalné upravit

Vzestupna hrana Sestupna hrana
MoZnost vybéru vzestupné nebo sestupné hrany

1. Pro pouZiti této funkce stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu.

2. Stisknéte tlacitko Type, oto€nym multifunkénim ovladac¢em, zvolte spusténi ,Edge“ a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 - CH4.

4. Stisknéte tlacitko Slope, otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte pozadovanou hranu spusténi
(vzestupnou, sestupnou, nebo, vzestupnou a sestupnou) a ro potvrzeni stisknéte multifunkéni
ovladag.

5. Knoflikem Trigger nastavte Urover spousténi.

Poznamka : Pokud se pouzije tlagitko [Auto Scale ], typ spousténi se nastavi na ,Edge“ a Slope
na vzestupnou hranu.

Pulse Trigger
K tomuto spousténi dochazi v pfipadé kladného, nebo zadporného pulzu s uréitou Sitkou.

Sitka kladného signalu
: ;
D —

""" TTTTTTTTTyTTToTTTTTTTTToTootTTTooToooT-ooT---7TT Spoustéci droven

—

&itka zaporného signalu

=

Pro pouziti této funkce stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu.

2. Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte spusténi ,Pulse* a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 - CH4.

4. Otacenim knofliku Trigger nastavte poZadovanou Urover spousténi.

5. Stisknéte tlacitko Polarity a vyberte kladny, nebo zaporny pulz, na kterém se méa aktivovat

spousténi. Pravé pouzivand polarita se zobrazuje v pravém hornim rohu obrazovky.



6. Stisknéte tlacitko When, oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberte pozadovanou podminku
a pro potvrzeni ovlada¢ stisknéte.

= < (menSi nez hodnota ¢asu): K spusténi dojde, kdyZ Casovy vzestup nebo sestup kladného
nebo zaporného vstupniho signalu bude mensi, neZ je nastavend hodnota casu.
K spusténi pribéhu dojde, kdyz napfiklad v pfipadé kladného pulzu nastavite ¢as (t), (skute¢na
Sifka pulzu) < 100 ns.
= 100ns —-! |“ 1 00ne ":I _Tr’pgger

— 1 I

= > (vétSi neZ hodnota ¢asu): K spusténi dojde, kdyZz ¢asovy vzestup nebo sestup kladného nebo
zaporného vstupniho signalu bude vétsi, nez je nastavena hodnota ¢asu. Ke spusténi prabéhu
dojde, kdyz napfiklad v pfipadé kladného pulzu nastavite ¢as (t), (skute¢na Sitka pulzu) > 100 ns.

b 1000z —]| —100ns —] ‘.,_,Tl'igger
I ' l

= # (nerovna se Casové hodnoté): K spusténi dojde, kdyZz ¢asovy vzestup nebo sestup kladného
nebo zaporného vstupniho signalu nebude roven nastavené ¢asové hodnoté.

j=100nz —=| |=—— 300nz —=f — 200ns —=
[ L] |

3 >
Trigger

= = (rovna se Casové hodnoté): K spusténi dojde, kdyz €asovy vzestup nebo sestup kladného
nebo zaporného vstupniho signadlu bude stejny, jako je nastavend casovd hodnota.
Ke spusténi pribéhu dojde, kdyz napfiklad v pfipadé kladného pulzu nastavite ¢as (t), (skute¢na
§ifka pulzu) = 200 ns.

—100ns —| |—— 300ns —=| }— 200ns —-|___.T!'iggﬂf
| | I

7. Stisknéte tlacitko Next Page a tlacitkem Level vyberte nizSi, nebo vySSi spoustéci Groven.
Poté otocenim multifunkéniho ovladace nastavte pozadovanou polohu. Hodnoty spoustéci Urovné
se zobrazuji v pravém hornim rohu obrazovky.

Trigger When : Aby osciloskop mohl detekovat pulz, musi byt Sifka zdrojového pulzu 25 ns.

Spousténi, kdy?Z je pulz mensi, neZ je nastavena  Spousti se, kdyZ je impuls vétsi nez nastavena
Sitka Sitka

I I
Spousti se, kdyz se pulz liSi od nastavené Sitky ~ Spousti se, kdyZ je pulz stejny jako nastavena

0 5% Sitka 5%
> >
I
| |
-y __ _ Mezni aroven _J_____ _
1 1
| |
1 — | 4+ | — |
Tolerance Tolerance

e = Bod spousténi
=, # : Osciloskop se spusti, kdyZ je (nebo neni) Sitka impulsu signalu v rdmci pfipustné odchylky +5%
od nastavené hodnoty.

<, >: Osciloskop se spusti, kdyz Sitka impulsu zdrojového signélu je mensi, nebo vétsi nez nastavena
hodnota.

Video Trigger
Toto spousténi se pouziva pfi zachyceni komplikovanych prabéht vétSiny standardnich analogovych
videosignall. Spoustéci obvod detekuje vertikalni a horizontalni interval prdbéhu a na zakladé vasich
nastaveni aktivuje spusténi. Osciloskop podporuje pole standardniho videosignalu nebo fadkovani
NTSC, a PAL.

1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

2. Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte spusténi ,Video* a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 - CHA4.

4. Stisknéte tlacitko Standard a vyberte pozadovany standard videa (PAL, nebo NTSC).

Slope Trigger

Spousténi se aktivuje na vzestupném, nebo sestupném prechodu z jedné Grovné na dalsi GUrover
v uréeném &asovém rozsahu. Casovy rozdil mezi dvéma body kfizeni spoustéci Grovn& A a B
se u tohoto osciloskopu definuje jako kladny smér ¢asu (Positive slope time), viz nize uvedeny
obrazek.

The upper limit of trigger level
The lower limit of trigger level

Positive slope time

1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

2. Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte spusténi ,Slope“ a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 - CH4.

4. Stisknéte tlacitko Slope a oto¢enim multifunkéniho ovladage vyberte pozadovanou spoustéci
hranu (vzestupnou — rising, nebo sestupnou — falling). Vybér potvrdte stiskem knofliku.

5. Stisknéte tlacitko Level a tlacitkem Lower Upper vyberte nizsi, nebo vysSi spoustéci Groven.
Poté otocenim multifunkéniho ovladage nastavte pozadovanou polohu. Hodnoty spoustéci Urovné
se zobrazuji v pravém hornim rohu obrazovky.

6. Stisknéte tlacitko When, oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberte pozadovanou podminku
a pro potvrzeni ovlada¢ stisknéte.

= < (men$i nez hodnota ¢asu): K spusténi dojde, kdyZ ¢asovy rozdil na vzestupu nebo sestupu
vstupniho signalu bude mensi, nez je nastavena hodnota ¢asu

= > (vétSi nez hodnota ¢asu): K spusténi dojde, kdyz ¢asovy rozdil na vzestupu nebo sestupu
vstupniho signalu bude vétsi, neZ je nastavena hodnota ¢asu.

= # (nerovna se cCasové hodnoté): K spusténi dojde, kdyZz se ¢Easovy rozdil na vzestupu
nebo sestupu vstupniho signalu nerovna nastavené ¢asové hodnoté.

= = (rovna se c¢asové hodnoté): K spusténi dojde, kdyZ ¢asovy rozdil na vzestupu nebo sestupu
vstupniho signalu bude stejny, jako je nastavena ¢asova hodnota.



Overtime Trigger

K spousténi dochazi, kdyz hrana signalu dosahne nastaveného ¢asu.

1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

2. Stisknéte tlacitko Type, oto€nym multifunkénim ovlada¢em, zvolte spusténi ,Overtime* a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a oto¢nym multifunkénim ovlada¢em, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 - CHA4.

4. Stisknéte Polarity pro vybér kladné nebo zaporné hrany.

5. Stisknéte Time a otacenim multifunkéniho ovladace vyberte poZadovanou hodnotu.

Window Trigger
Spousténi oknem nabizi vysokou a nizkou spoustéci Grover. Dojde k nému, pokud vstupni signal
doséahne jednu z téchto Grovni.

Horizontal Trigger Pasition
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= Pokud jsou obé spoustéci Urovné (vyssi a nizsi) v rozsahu amplitudy prabéhu, osciloskop se bude
spoustét na vzestupné i na sestupné hrané.

= Pokud je jen vy$si spoustéci Uroveri vrozsahu amplitudy pribéhu a niz§i spoustéci Groven
je mimo tento rozsah, osciloskop se bude spoustét jen na vzestupné hrané.

= Pokud je jen nizSi spoustéci Groven vrozsahu amplitudy prib&hu a vy$Si spoustéci Groven
je mimo tento rozsah, osciloskop se bude spoustét jen na sestupné hrané.

1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na €elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

2. Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte spusténi ,Window" a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 - CH4.

4. Stisknéte  tlacitko  Level a vyberte niz&§i, nebo vy$§i  spouStéci  Uroven.
Poté otoc¢enim multifunkéniho ovladage nastavte poZzadovanou polohu. Hodnoty spoustéci drovné
se zobrazuji v pravém hornim rohu obrazovky.

Pattern Trigger

Podminka spousténi se urcuje urcitym vzorcem, ktery je logickou kombinaci kanalli ,A* — ,NEBO".
Kazdy z kanali mize mit hodnotu vysokou (1 - high), nizkou (0 - low), nebo Zadnou (X — ,Don’t
Care").

Pro jeden z kandlli, ktery se pouZije ve vzorci chovani, se specifikuje vzestupna, sestupna, nebo
vzestupna a sestupna hrana. Ke spusténi na uréené hrané dojde, kdyZ se naplni podminka nastavena
pro dal$i kanaly. Pokud se hrana nespecifikuje, osciloskop se spusti na posledni hrané, pfi které byla
podminka naplnéna. Pokud jste na vSech kanalech nastavili (X), ke spusténi nedojde.

Kandl 1 (High)

Kanal 2 (Low)

igiginl

Poloha spusténi 1  Poloha spusténi 2

Pro nastaveni tohoto spousténi:

1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

2. Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte spusténi ,Pattern“ a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Logic a otocnym multifunkénim ovladacem, zvolte logickou kombinaci kanali
LAND*, nebo ,OR" a vybér potvrdte stiskem knofliku.

4. Stisknéte tlacitko Pattern pro nastaveni podminky pouzivaného zdrojového signalu a otoc¢enim
multifunkéniho ovladace vyberte podminku. Pfislusna podminka se zobrazuje v menu a zleva
doprava se ukazuji podminky kanald CH1 az CH4. Podminku zdrojového signalu miZzete nastavit,
kdyz je zdroj otevieny. Pro nastaveni podminky dalSiho zdroje stisknéte znovu tlagitko Pattern .

1: Nastavte na kanalu vysokou hodnotu ,H“ °, konkrétné Uroven napéti bude vy$Si, nez
je spoustéci troven kanalu.

0: Nastavte na kandlu nizkou hodnotu ,L“ *, konkrétné Urover napéti bude nizsi, nez je spoustéci
arover kanalu.

X: Nastaveni kanalu na ,Don’t Care", tj. tento kanal se nebude pouzivat jako sou¢ast podminky.
Pokud se na vSech kandlech nastavi (X), ke spusténi nedojde.

n: Nastaveni podminky pro vzestupnou hranu zvoleného kanalu.
Nastaveni podminky pro sestupnou hranu zvoleného kanalu.

Nastaveni podminky pro vzestupnou nebo sestupnou hranu zvoleného kanalu.

5. Stisknutim tlacitka Level nastavte spoustéci Groven. V pfipadé analogovych kanalid se musi
spoustéci Uroven kazdého kandlu nastavit samostatné. Napfiklad, kdyZz nastavujete spoustéci
Groven kandlu CH1, stisknéte tladitko Level a vyberte CH1. Poté pouzijte oto¢ny multifunkéni
ovladaCe a nastavte uroveri. Pro nastaveni dalSiho zdroje stisknéte tlacitko Pattern .

Interval Trigger
K spousténi dochazi, kdyz ¢asovy rozdil mezi sousedici vzestupnou a sestupnou hranou splfiuje
podminku ¢asového limitu (<, >, #, =).
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Trigger Trigger

Pro nastaveni tohoto spousténi:

1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na €elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

2. Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte spusténi ,Interval* a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 - CH4.

4. Stisknéte tlacitko Slope a oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberte pozadovanou spoustéci
hranu (vzestupnou — rising, nebo sestupnou — falling). Vybér potvrdte stiskem knofliku.

5. Stisknéte tlacitko When, oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberte pozadovanou podminku
(<, >, #, =) a pro potvrzeni ovlada¢ stisknéte.



= < (menSi nez hodnota ¢asu): K spusténi dojde, kdyz €asovy rozdil na vzestupu nebo sestupu
vstupniho signalu bude mensi, nez je nastavena hodnota ¢asu

= > (vétSi nez hodnota ¢asu): K spusténi dojde, kdyz €asovy rozdil na vzestupu nebo sestupu
vstupniho signalu bude vétsi, nez je nastavena hodnota ¢asu.

= # (nerovnd se Gasové hodnoté): K spusténi dojde, kdyz se €asovy rozdil na vzestupu nebo
sestupu vstupniho signélu nerovna nastavené ¢asové hodnoté.

= = (rovna se c¢asové hodnoté): K spusténi dojde, kdyZ ¢asovy rozdil na vzestupu nebo sestupu
vstupniho signalu bude stejny, jako je nastavena ¢asova hodnota.

Under Amp Trigger
PFfi tomto zplsobu spousténi se vyhledavaji pulzy, které prekro¢i jednu prahovou hodnotu,
ale neprekro¢i druhou limitni hodnotu, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

Positive runt pulse

High level

Low level

Negative runt pulse

= Kladny pulz prochazi dolni prahovou hodnotou, ale ne horni mezni hodnotou.

= Zaporny pulz prochazi horni prahovou hodnotou, ale ne dolni mezni hodnotou.

Pro nastaveni tohoto spousténi:

1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na €elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

2. Stisknéte tlagitko Type, oto€nym multifunkénim ovlada¢em, zvolte spusténi ,Under Amp“ a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte jako zdroj spousténi

CH1 — CHA4.

Stisknéte Polarity pro vybér spousténi kladného nebo zaporného pulzu.

5. Stisknéte tlacitko When a oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberte pozadovanou podminku
(<, >, % 9).

6. Stisknéte tlacitko Next Page, pfejdéte na dalsi stranku a tlacitkem Level vyberte niz8i, nebo vyssi
spoustéci troven. Poté oto¢enim multifunkéniho ovladace nastavte pozadovanou polohu.

>

UART Triggering

Pro nastaveni tohoto spousténi:

1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na €elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

2. Stisknéte tlacitko Type, oto¢nym multifunkénim ovladacem, zvolte spusténi ,UART® a vybér
potvrdte stiskem knofliku.

3. Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 — CHA4.

4. Nastavte nasledujici parametry:
Idle Level — Nastaveni dlouhého, nebo kratkého klidového stavu, ktery odpovida testovanému
zafizeni.
Baud — Stisknéte tlacitko Baud Rate, poté multifunkéni tlagitko a vyberte komunikaéni rychlost,
kterd vyhovuje testovanému zafizeni. Pokud poZadovana rychlost neni v seznamu, vyberte
moznost ,Custom®, stisknéte tlacitko Custom a ota¢enim multifunkéniho tlacitka nastavte
pozadovanou komunikaéni rychlost.
Parity — Kontrola parity vyberte sudou, lichou nebo Zadnou podle testovaného zafizeni.
Data Bits — Délka datového slova, nastavte pocet bitd, aby vyhovoval testovanému zafizeni
(v rozsahu od 5 do 8 bitu).

5. Stisknéte tlacitko When a nastavte pozadovanou podminku spousténi:
Start — Osciloskop se spusti, kdyz se objevi start bit.
Stop - Osciloskop se spusti, kdyz se v méfeném signalu objevi prvni stop bit.
Spec. Data — K spousténi dojde na vami uréeném datovém bajtu. Tento zpusob se pouzije,
pokud datové slova testovaného zafizeni maji délku od 5 do 8 bitd.
a) Stisknéte tlacitko When a vyberte podminku (<, >, #, =) k specifické datové hodnoté.
b) Vnavaznosti na When tlac¢itkem Data vyberte datovou hodnotu pro porovnani.
Rozsah datové hodnoty je 0x00 az Oxff.
Parity error: Osciloskop se spusti, kdyZ se pfi kontrole parity objevi chyba.
Com error: Osciloskop se spusti, kdyZ je chyba v pfijmu dat.

Pfiklad 1: Baud: 19200, Parita: zadn4, pocet bitt: 8
Nastavime: Idle: High, baud: 19200, When: ,Start*.

VOLTCRAFT

Source

CH1

High

PFiklad 2: Baud: 19200, Parita: zadn4, pocet bitG: 8
Nastavime: Idle: High, baud: 19200, When: ,Stop“.
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PFiklad 3: Baud: 19200, Parita: zadn4, pocet bitG: 8, Data: 0x55
Nastavime: Idle: High, baud: 19200, Data: 0x55, Spec. Data; When: rovna se (=).
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LIN Triggering
Podminky spousténi na vzestupné hrané zahrnuji Sync Break (zacatek zpravy), Frame ID (ID paketu),
nebo Frame ID a Data.

1.
2.

3.

No oA

Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.
Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte spusténi ,LIN“ a vybér potvrdte
stiskem knofliku.
Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovladagem, zvolte jako zdroj spousténi
CH1 - CHA4.
Nastavte Baud Rate.
Nastavte Idle Level.
Nastavte Identifikator v rozsahu od 0 do 0x3f.
Stisknéte tlacitko When a vyberte podminku spousténi.
= Internal Field - Osciloskop se spusti, kdyZ se objevi start bit.
Interval Field - Osciloskop se spusti na konci pole intervalu.
Sync Field - Osciloskop se spusti na konci synchronniho pole.
Id Field - Osciloskop se spusti na konci pole Id.
Sync Id Error - Osciloskop se spusti na konci Synchronization ID ERROR.
Identifier (Frame ID) - Osciloskop se spusti, kdyZ detekuje paket se stejnym ID,
jako je vybrana hodnota. Hodnotu pro ID paketu vyberte multifunkénim ovlada¢em.
= ID and Data (Frame ID a Data) - Osciloskop se spusti, kdyZ detekuje frame se stejnym ID
a daty, jako jsou vybrané hodnoty. Hodnoty pro ID a Data vyberete multifunkénim ovlada¢em.
= Data Index: Nastavte index v rozsahu od 0 do 3.
Poznamka: KdyZ se aktivuje datovd maska, nastaveni dat je neplatné.
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CA
1.

2.

No ok~

N Triggering

Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.

Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovladacem, zvolte spusténi ,CAN“ a vybér

potvrdte stiskem knofliku.

Stisknéte tlacitko Source a otoénym multifunkénim ovladaem, zvolte jako zdroj spousténi

CH1 — CHA4.

Nastavte Baud Rate.

Nastavte Idle Level.

Nastavte Identifikator.

Stisknéte tlacitko When a vyberte podminku spousténi.

= Start - Osciloskop se spusti na za¢atku paketu.

= Remote ID - Osciloskop se spusti na vzdaleném ramci s danym ID.

a) Stiskem tlacitka Identifier vyberte ¢islo ID.

b) Stiskem tlagitka Identifier pohybujete aktualnim bitem a otad€enim multifunkéniho tlagitka
vyberete bit, ktery se ma nastavit.

= Data ID - Osciloskop se spusti na datovych paketech s uréenym ID.
Poznamka: Identifier ur ¢uje Remote ID a Data ID.

= Remote Data - Osciloskop se spusti na datovych paketech, které vyhovuji zadanym
vzdalenym ramcim.

a) Stiskem tlagitka Data vyberte ¢islo ID.

b) Stiskem tlacitka Data pohybujete aktualnim bitem a otd€enim multifunkéniho tlagitka vyberete
bit, ktery se ma nastavit.

« Data Frame data - Osciloskop se spusti na datovych paketech, které souhlasi se zadanymi
daty paketu.

e Error - Osciloskop se spusti na chybovych paketech, které vyhovuji uréenym datam.

e All Error - Osciloskop se spusti, kdyZz zachyti jakoukoli formu chyby nebo aktivni chybu.

* Ack Error - Osciloskop se spusti, kdyz nastane komunika¢ni chyba v poli Ack.

e Overload Frame - Osciloskop se spusti na pretizeném ramci.

Data Index: Nastavte datovy index v rozsahu od 0 do 3.
Poznamka: KdyZ je zapnuta datovd maska (DataMask), nastaveni dat je neplatné.

Source: CH1; Baud Rate: 1000000; Idle Level: Low; |  dentifier: 0x12efabcd
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SPI Triggering

PFi tomto zplsobu se osciloskop spousti, kdyz se naplni ¢asovy limit a najde stanovena data.
Je potfeba specifikovat zdroj hodinového signalu SCL a zdroj dat SDA.

Schéma sbérnice SPI:

SDA

| D7 | ps [ Ds [ D+ | D3 [ D2 [ D1 | Do |
1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.
2. Stisknéte tlacitko Type, otoénym multifunkénim ovlada¢em, zvolte spusténi ,SPI* a vybér potvrdte
stiskem knofliku.
3. Vybér zdroje: Stisknéte tlagitko SCL a SDA a urete zdroj signdlu SCL a SDA.
MuzZete je nastavit na kanaly CH1 — CH4.
Poznamka: Abyste ziskali stabilni spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupem signalu.
4. Nastaveni Data Line:
= Stisknéte Data Width a nastavte pocet bitd Fetézce sériovych datovych znakd.
MdUzZete ho nastavit na délku 4, 8, 16, 24, nebo 32 bitd.
= Stisknéte Data a nastavte hodnotu aktuélniho bitu na hodnotu od 0 do f.
Data Mask: 0 — maska, f = bez masky, 1 ~ e maska na nékterych datech.
5. Trigger Condition: Stisknéte tlacitko Overtime a nastavte ¢asovy limit v rozsahu od 8 ns do 10 s.
Timeout: Pfedtim neZz osciloskop zac¢ne vyhledavat podminku spousténi, hodinovy signal

potfebuje byt urcity ¢as v klidu. Osciloskop se poté spusti, kdyz najde data (SDA), kter& vyhovuji

stanovenym podminkam.

6. Slope: Clock Edge: Stiskem tlacitka Slope vyberte poZadovanou hranu hodinového signalu.
Rising: Vzorkovani dat SDA na vzestupné hrané hodinového signalu.
Falling: Vzorkovani dat SDA na sestupné hrané hodinového signalu.

7. Kdyz vybirate kanal SCL, stisknéte SCL a ota¢enim oto¢ného ovladace Trigger Level nastavte
spoustéci Uroven kanalu SCL. Kdyz vybirate kanal SDA, otacenim oto¢ného ovladace Trigger
Level nastavte spoustéci uroveri kanalu SDA.

IIC Trigger
PFi nastaveni signall sbérnice IIC (Inter-IC bus) se osciloskop pfipoji sériové datové lince (SDA)
a k sériové hodinové lince (SCL) a poté se specifikuji prahové hodnoty napéti vstupniho signalu.
Pokud chcete osciloskop nastavit na sbér signald 1IC, postupujte podle nasledujicich kroku:
1. Stisknéte tlacitko [Trig Menu ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce Trigger.
2. Stisknéte tlagitko Type, oto¢nym multifunkénim ovladacem, zvolte spusténi IIC* a vybér
potvrdte stiskem knofliku.
3. Vybér zdroje: Stisknéte tlacitko SCL a SDA a urCete zdroj signdlu SCL a SDA.
MuzZete je nastavit na kanaly CH1 — CH4.
4. Stisknéte tlacitko When a nastavte podminku spousténi. Vyberte podminku ,Start Bit*, pfipojte
signal SCL ke kanalu CH1 a signal SDA ke kanalu CH2.
5. Stisknéte pfislusné tlacitko Level a poté otoénym multifunkénim ovlada¢em nastavte
prahovou hodnotu napéti vstupniho signalu.
= Vprabéhu celého cyklu hodinového signdlu musi byt data stabilni, protoZe jinak
se interpretuji jako podminka Start nebo Stop.
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Podminka spousténi: Stisknéte tlacitko When a nastavte pozadovanou podminku spousténi.

SDA 4:_\_/_ /%= :X:k_f"‘u/'"
SCL ",'_'\ /_1-?\_/?\ Nth,J’rr

Start  Address R/ Ack Data Ack Stop
Condition Condition

= Start: Spousténi, pokud se data SDA zméni z vysoké na nizkou Groven, zatimco SCL je na vysoké
arovni.

= Stop: Spousténi, pokud se data SDA zméni z nizké na vysokou Uroven, zatimco SCL je na vysoké
arovni.

= MissedACK: Podminka spousténi, pfi které maji data SDA béhem potvrzovani pozice hodinového
signalu SCL vysokou Uroveri.

= Address: Osciloskop pred spousténim hleda zadanou hodnotu adresy. Pokud tato udalost nastane,
osciloskop se spusti a nacte nebo zapiSe bit. Poté se vybere podminka spousténi:

= AddrBits ma 7 bitd, takZe rozsah je od 0 do Ox7F.

= Restart: K spousténi dochazi, kdyz se pfed podminkou ukonéeni objevi dalSi startovaci udalost.



= Data: Spousté¢ hleda zadanou hodnotu dat na datovém vodi¢i (SDA). Pokud se zobrazi tato
udalost, osciloskop se spusti na pfechodové hrané hodinového signalu (SCL) posledniho datového
bitu.
Poté se zvoli spoustéci podminka:
- Stisknéte tlacitko Data a vyberte pozadovany datovy bit.
Data Index: Nastavte datovy index v rozsahu od 0 do 3.
Poznamka: Kdyz je zapnuta datova maska (DataMask), nastaveni dat je neplatné.

Trigger Level:

Kdyz vybirate kanal SCL, stisknéte SCL a otoénym ovladac¢em Trigger Level nastavte spoustéci
Uroven kandlu SCL. KdyZ vybirate kanal SDA, ota¢enim oto¢ného ovladace Trigger Level nastavte
spoustéci Urover kanalu SDA.

Save/Recall

Tato funkce umozruje uloZeni dat, vinovych prabéhd a pouzité konfigurace do interni paméti
osciloskopu nebo na pamétové USB zafizeni, které se pfipoji k USB rozhrani na ¢elnim panelu.
UloZené data pak muZzete zpétné nadist a pouzit.

Osciloskop podporuje ukladani souborl s nastavenim, vinovych pribéht a soubord CSV a Ref.
Ve vychozim nastaveni je aktivni ukladani nastaveni.

1. Setups

Vychozi typ ukladani. Uklada nastaveni osciloskopu do interni nebo externi paméti ve formatu ,.SET".
Do interni paméti mdZete uloZzit maximalné 9 nastaveni (od €. 1 do ¢. 9) a nasledné je pouzit.

2. Wave (Binary)

Osciloskop uklada vinovy pribéh do paméti ve formatu ,,.lwf*.

3. Reference

Osciloskop uklada data vinového prabéhu do paméti ve forméatu ,.REF“. Po vyvolani se referenéni
prabéh zobrazi pfimo na displeji.

4. CSV

Timto zpusobem se data prabéht ukladaji do externi paméti ve formatu ,.CSV“. UloZené soubory
obsahuji data prubéhu zobrazovanych analogovych kanalt a hlavni informace tykajici se nastaveni
osciloskopu. Osciloskop nepodporuje opétovné naéteni dat ve formatu CSV.

Pro zapnuti nebo vypnuti funkce ukladani parametrt nastavte typ ukladani na CSV a moZznost
,Para Save" nastavte na ,On“, nebo na ,Off*.

Ukladani do interni pam éti a na éteni ulozenych dat

UloZeni ur €itého nastaveni osciloskopu do interni pam  éti

1. Pripojte signal k osciloskopu a ziskejte stabilni signal.

2. Stisknéte tlacitko [Save/Recall ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce SAVE/RECALL.

3. Stisknéte tlacitko Save a poté otocenim otoc¢ného ovladace vyberte nastaveni a pro potvrzeni
ovlada¢ stisknéte.

4. Tlacitkem Save To vyberte ,Internal, aby se pouzivané nastaveni ulozilo do interni paméti
osciloskopu.

5. Stisknéte tla¢itko SetUp a poté otocnym multifunkénim ovladac¢em zvolte misto v paméti, kam se
ma soubor ulozit. Do interni paméti miZzete celkem uloZit devét soubor(i na mista 1 az 9.

6. Pro ulozeni aktudlniho nastaveni na zvolené misto v paméti stisknéte tladitko Save.
Po nékolika sekundach se objevi okno s informaci o Uspésném uloZeni (,Save successfully”).

Naéteni ur €itého typu souboru z interni pam  éti

Pokud jste Uspésné ulozili néjaké nastaveni a chcete ho nadist, postupujte podle nasledujicich kroku:
Stisknéte tlac¢itko Recall a poté oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberte misto v paméti, z kterého
chcete nastaveni nacist. Nacteni nastaveni potvrdte stiskem tladitka Recall a objevi se okno

s informaci o Uspé3ném nacteni (,Recall successfully”).

Ukladani do externi pam éti a na éteni uloZzenych dat

Pred pouzitim funkce uloZeni a nadteni dat z externi paméti se ubezpecte, ze USB flash disk jste
pFipojili spravné. Do externiho ulozisté muzete ukladat vSemi 4 zplsoby, ale k nacteni nelze pouzit
soubory CSV.

UloZeni ur €itého typu souboru do externi pam  éti (USB flash disk)

1. Stisknéte tlacitko [Save/Recall ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce SAVE/RECALL.

2. Stisknéte tlacitko Save a vyberte Wave, nebo Setup.

3. Tlacitkem Save To vyberte ,External* a oto¢enim oto¢ného ovladace vyberte slozku, nebo misto
v adreséfi na externim zafizeni USB, kam chcete pribéh, nebo nastaveni ulozit.

4. Pro uloZeni stisknéte tlacitko Save.

Naéteni ur €itého typu souboru z externiho USB za  Fizeni

Stisknéte tlacitko [Save/Recall ] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce SAVE/RECALL.
Stisknéte tlacitko Type a vyberte Wave, nebo Setup.

Stisknéte tlacitko Recall pro otevieni souborového systému SAVE/RECALL.

Oto¢enim multifunkéniho ovladace vyberte soubor, ktery chcete nacist a stiskem tlacitka Recall
nactéte prabéh nebo nastaveni.

Méfeni prabéhu
Osciloskop zobrazuje grafy napéti v zavislosti na ¢ase a poméha tak méfit zobrazovany pribéh.

Méfeni Ize provadét nékolika zpusoby. MuZete pouZzit mFizku na displeji, kurzory nebo automatické
méfeni.

pPONE

MfFizka

Tato metoda Vam umoziiuje provést rychly vizualni odhad a provést jednoduché méreni pomoci dilk(i
mfizky a méfitka.

MulzZete napfiklad provést jednoduché méfeni spocitanim odpovidajicich hlavnich a vedlejSich dilkd
mfizky a vynasobenim vysledku méfitkem. Pokud jste napfiklad mezi minimalni a maximalni hodnotou
prabéhu napocitali 6 hlavnich vertikalnich dilkd mfizky a vite, Ze méfitko je 50 mV/dilek, muzete
snadno vypocitat, Ze hodnota napéti mezi dvéma vrcholy je:

6 dilkd x 50 mV/dilek = 300 mV.

Kurzor:

Tato metoda Vam umoZriuje provadét méfeni pohybem kurzor(. Kurzory se vzdy objevuji v paru
a jejich zobrazované ¢iselné Udaje predstavuji namérené hodnoty.

K dispozici jsou dva druhy kurzord: kurzor amplitudy (Amplitude Cursor) a kurzor ¢asu (Time Cursor).
Kurzor amplitudy se objevuje jako horizontalni pferuSovana ¢ara, ktera méfi vertikaini parametry.
Casovy kurzor se objevuje jako vertikalni pferuSovana ¢ara, ktera méfi horizontalni parametry.

K dispozici jsou dva rezimy méfeni kurzorem: Manual a Tracking.

Manual:

Parem horizontalnich nebo vertikalnich kurzord se méfi napéti nebo ¢as a vzdalenost mezi kurzory
miZete manualné upravovat. Zdrojovy signal by se mél nastavit na vinovy prabéh, ktery chcete méfit
jesté pred pouzitim kurzor(.

Tracking:

Vertikalni kurzor pretind horizontalni kurzor a vytvari kfizovy kurzor, ktery se automaticky umisti
do pribéhu a jeho horizontalni poloha v pribéhu se reguluje vybérem ,Cur A, nebo ,Cur B*
a oto¢enim multifunkéniho ovladace. Na displeji osciloskopu se zobrazuji koordinaty kurzoru.

Stisknéte tlacitko CURSOR a objevi se nasledujici menu:

Polozky Nastaveni Popis
Mode Ml.?ggsl Vybér rezimu kurzoru a jeho zobrazeni.
s CH1 - CH4 Vyberte tvar pribéhu, na némz se maji provadét kurzorova
ource MATH méfeni. Naméfené hodnoty se zobrazuji na displeji.
AX(BX)

AXBX Vybrany kurzor je zvyraznény a Ize s nim volné pohybovat.
Select Cursor AY(BY) MuZete vybrat oba kurzory a pohybovat s nimi sou¢asné. Okno
za kurzorem zobrazuje jeho umisténi.

AYBY
Off Zvolte a zobrazte méfici kurzor. Napétovymi kurzory (Voltage)
Type Voltage se méfi amplituda a ¢asovymi kurzory (Time) se méfi ¢as

Time a frekvence.




Pohyb s kurzory : Stisknéte tlacitko vedle Select Cursor, aby se vybral kurzor a otaéenim All Measure
multifunkéniho ovladage s nim mlzete pohybovat. Kurzory Ize pohybovat, jen kdyz se zobrazuje Pro zméfeni vSech parametr(i aktualniho zdroje méfené a zobrazeni jejich vysledkd pouzijte tlacitko
menu kurzoru. All Measure. Postupujte podle nize uvedenych kroka.

1. Stisknéte tlacitko [Meas] na €elnim panelu, aby se otevielo menu funkce méreni.
2. Stisknéte All Measure a vyberte ON.
3. Stisknéte Source a ota¢enim multifunkéniho ovladace vyberte zdroj méfeni (CH1 — CH4).

Automatické m éreni

V tomto rezimu osciloskop provadi vSechna méfeni automaticky. Pfi méfeni se pouzivaji naétené
a uloZené hodnoty, a proto je mnohem presnéj§i nez méfeni pomoci miizky a kurzord.
Vysledky automatickych méfeni se zobrazuji na displeji jako hodnoty, které se pravidelné aktualizuji

po kazdém novém sbéru dat.

Pro povedeni automatického méfeni se pouziva tlacitko Meas. Celkem je dostupnych 32 typl méfeni MozZnosti [ Nastaveni Popis
a soucasné lIze zobrazit az 4 typy. Source | CH1-CH4 Vybér zdroje méfeni.
Podle niZe uvedenych krokl vyberte parametry napéti nebo ¢asu pro automatické méreni. Typ m éFeni
1. Stisknéte tlacitko [Meas] na €elnim panelu, aby se otevielo menu funkce méreni. 1 Frequency Na zékladé méfeni prvni periody se vypogita frekvence pribéhu.
2. Stisknéte Source a ota¢enim multifunkéniho ovladace vyberte jako zdroj poZadovany kandl. 2 Period Vypoéita se ¢as prvni periody.
3. Stisknéte tlacitko Type a ota¢enim multifunkéniho ovladace vyberte pozadovany parametr 3 Average Vypodet aritmetického prdméru napéti celého prabéhu.
méfeni. Vypodita se absolutni hodnota rozdilu mezi max. a min.
4. Pro pfidani parametru stisknéte multifunkéni ovlada€. Parametry a hodnoty se zobrazuji v hornim 4 Pk-Pk hodnotou celého pribéhu.
menu a statistické Udaje se aktualizuji. 3 5 RMS Provadi vypoget efektivni hodnoty celého pribéhu.
5. Pro vypnuti statistik stisknéte tla¢itko Statistics a vyberte moznost OFF. 5 PeriodRMS Provadi vypocet efektivni hodnoty prvni Gpiné periody prabahu.
Na obrazovce méfeni mlzete soucasné zobrazit max. 4 parametry. Pokud pfidate dalSi parametr Zobrazi maximalni hodnotu ze v3ech zaznamenanych hodnot
mé&feni, prvni parametr se vymaze. 7 Max celého prabéhu.
Vymazani parametr G méfeni 8 Min Zobrazi minimalni hodnotu pribéhu ze vSech zaznamenanych
Pro vymazani v3ech parametri méfeni, které se pravé zobrazuji na displeji, stisknéte tlacitko hodnot celého prabéhu.
Clear All . . . Méri dobu mezi pfechodem 10% a 90% Urovné prvni
9 Rise Time . -
Statisticka funkce vz'evs,;tupne hran_y ?rubehu. . _ _ _
Pro posledni tyfi pouzité parametry méfeni muZete pouzit statistickou funkci a vy¢islit a zobrazit jejich 10 Fall Time Meri dobﬂu mezi prechodem 10% a 90% Urovné prvni sestupné
aktudlni, pramérné, minimalni, maximalni a efektivni hodnoty a zobrazit chyby. hrany prabéhu. _ __
1. stisknéte tlacitko [Meas] na Celnim panelu, aby se otevielo menu funkce méfeni. 11 +Width Mefi dobu mezi prvni vzestupnou a nasledujici sestupnou
2. Stisknéte tlagitko Statistics a vyberte ON. hranou prabéhu na Grovni 50% amplitudy
12 Width Méri dobu mezi prvni sestupnou a nasledujici vzestupnou
hranou pribéhu na Grovni 50% amplitudy
MéFi prabéh prvni periody. Kladna stfida je pomér mezi kladnou
13 +Duty ; 4
Sitkou pulzu a délkou periody.
14 -Duty MéFi pribéh prvni periody. Zaporna stfida je pomér mezi
zapornou Sitkou pulzu a délkou periody.
15 Vbase M&fi nejvySSi napéti v ramci celého prabéhu.
16 Vtop Méfi nejnizsi napéti v rdmci celého prabéhu.




17 Vmid Mé&Fi napéti na Grovni 50% amplitudy od zkladny po vrchol.
18 Vamp Napéti mezi Vtop a Vbase prabéhu.
19 Overshoot DefJnule SF ]zjlko (Base — Min)/Amp x 100%, méfeno v ramci
celého praméru.
— - — S = —
20 Preshoot DefJnte se je}ko (Max — Top)/Amp x 100%, méfeno v ramci
celého praméru.
21 Period Avg Vypocet aritmetického prdméru napéti prvni periody prubéhu.
22 FOVShoot Definuje se jako (Vmin — Vlow)/Amp po sestupu pribéhu.
23 RPREShoot Definuje se jako (Vmin — Vlow)/Amp pred sestupem priibéhu.
24 BWidth Doba trvani Sumu v rdmci celého prabéhu.
25 ERR Cas mezi prvni vzestupnou hranou zdroje 1 a zdroje 2 na Grovni
50 % napéti.
26 FEE Cas mezi prvni sestupnou hranou zdroje 1 a zdroje 2 na Grovni
50 % napéti.
Cas mezi prvni vzestupnou hranou zdroje 1 a prvni sestupnou
27 FRF h
hranou zdroje 2
Cas mezi prvni sestupnou hranou zdroje 1 a prvni vzestupnou
28 FFR N
hranou zdroje 2
Cas mezi prvni vzestupnou hranou zdroje 1 a posledni
29 LRR .
vzestupnou hranou zdroje 2
Cas mezi prvni vzestupnou hranou zdroje 1 a posledni
30 LRF .
sestupnou hranou zdroje 2
Cas mezi prvni sestupnou hranou zdroje 1 a posledni
31 LFR !
vzestupnou hranou zdroje 2
Cas mezi prvni sestupnou hranou zdroje 1 a posledni sestupnou
32 LFF .
hranou zdroje 2
Off Osciloskop neméri
Sbér dat

Vzorkovani se zahdji a ukongi stisknutim tla¢itka [Run/Stop ] nebo [Single ] na ¢elnim panelu.

Pokud tlagitko [Run/Stop ] sviti zelené, osciloskop bézi a kdyz se naplni podminka spousténi, probiha
sbér dat. Zaznam dat ukoncite dalSim stiskem [Run/Stop ]. Po zastaveni sbéru se na displeji zobrazi
posledni zachyceny prabéh.

Pokud tlacitko [Run/Stop ] sviti ¢ervené, sbér dat je pozastaven a vedle loga znacky v horni ¢asti
displeje se ukaze Cerveny napis ,Stop“. Sbér dat zahdjite stiskem tlaitka [Run/Stop ].

Pro zachyceni a zobrazeni jednorazového zaznamu (bez ohledu na to, zda je osciloskop zastaven,
nebo bézi) stisknéte tlacitko [Single]. Timto zplsobem muzete zobrazit nadhled jednorazovych
udalosti, aniz by se displej prepisoval daty nasledujicich prabéhd. Pouzijte ho, kdyZ chcete dosahnout
maximalni hloubku paméti pro snimanf a pfiblizeni.

Pokud se stiskne tlacitko [Single ], displej se vygisti a rezim spousténi se do¢asné nastavi na Normal
(aby se osciloskop hned automaticky nespoustél), spoustéci obvod je v pohotovosti, tladitko [Single]
sviti a osciloskop ¢eka, dokud se neobjevi uzivatelem nastavena podminka spousténi.

KdyZz dojde ke spusténi, zobrazi se pofizeny zdznam a osciloskop se zastavi (tlac¢itko [Run/Stop ] sviti
Cervené). Pro pofizeni zaznamu dal$iho prabéhu stisknéte znovu tlagitko [Single ].

PFi zdznamu analogového signalu osciloskop prevadi tento signal na digitalni. Sbér dat v redlném
gase ma &tyfi reZzimy: Normal, Peak Detect, Average a High Resolution. Casové intervaly sbé&ru se
uréuji nastavenim ¢asové zakladny.

Normal: Vtomto rezimu sbéru dat osciloskop vzorkuje signal v pravidelnych ¢asovych intervalech
a vytvafi zobrazeni prabéhu signalu. Normalni rezim tak pfesné reprezentuje signaly po vétSinu ¢asu.
Nezachycuje vSak rychlé zmény analogového signalu, ke kterym mulze dojit mezi sbérem dvou
vzorkl. MuUZe to mit za nasledek chybnou interpretaci signdlu a vynechani Uzkych pulsu.
V takovém piipadé byste méli pro sbér dat pouZit rezZim Peak Detect.

Peak Detect: Vtomto rezimu osciloskop sbira v kazdém €asovém intervalu maximalni a minimalni
hodnoty vstupniho signdlu a pouziva tyto hodnoty k zobrazeni prabéhu. Timto zpUsobem tak
osciloskop sbhira a zobrazuje i Uzké signaly, které by nemusel v normalnim reZimu zachytit. Na druhé
strané vSak v tomto rezimu dochazi k vy$simu Sumu.

Average : Vtomto rezimu osciloskop zachyti nékolik prabéhu, zpriméruje je a zobrazi vysledni
prabéh. Tento rezim mdzete pouZzit, kdyz chcete snizit ndhodny Sum.

High Resolution (HR) : Tento rezim vyuZiva urcity druh ultra vzorkovaci techniky k zprimérovani
sousedicich bodd pribéhu, aby se snizil nahodily Sum vstupniho signalu a na obrazovce se
vygeneroval mnohem hladsi a plynulejsi pribéh. Rezim HR se obvykle pouzivd, kdyZ je vzorkovaci
frekvence digitalniho prevodniku vy$si nez Ulozné rychlost akviziéni paméti.

Pozn.: Rezimy ,Average* a ,HR*“ pouzivaji odliSné metody pramérovani. (,Multi-sample Average
a ,Single Sample Average").

Time Base : Osciloskop digitalizuje pribéh na zékladé zaznamu hodnoty vstupniho signalu v urcitych
&asovych okamzicich. Casovéa zakladna pak poméaha uréit, jak éasto budou hodnoty digitalizovany.
Pro nastaveni ¢asové zékladny vzhledem k horizontalnimu rozméru, ktery vam nejlépe vyhovuje,
se pouziva ovlada¢ SEC/DIV.

Stisknéte tlacitko UTILITY, poté Acquire a nastavte parametry sbéru dat.

MozZnosti Nastaveni Popis
Normal Pouijvé se pro ze_lchy(':en'l' a presné zobre}zenl’ vét$iny_ )
Mode Peak Detect prabéhl. Detekuje kratké impulsy a eliminuje vznik aliasing.
(Real Time) Average Pouziva se pfi snizovani nahodného nebo nekorelovaného
Sumu v signélu. Pocet primérovani je volitelny.
Formét YT zobrazuje vertikalni napéti ve vztahu k ¢asové
YT ose; format XY ukaze te¢ku mezi kanaly CH1 a CH2
Disp Mode XY pokazdé, kdy? se zachytj \{zorek, v k,terém papéti, nebol )
Roll proud na kanalu CH1 uréuje koordinat X tgcky (ho_rlzontalnl)
a napéti, nebo proud na kanalu CH2 uréuje koordinat Y
(vertikalni). Podrobnéji viz nize popis forméatu XY.
4, 8,16, 32, 64, ) . . S
Averages 128 Stisknutim F3 nebo F4 zvolte pocet prdmérovani.
MS;‘J?r:y Zvolte hloubku paméti pro rizné modely

Normal : U modell se Sitkou paAsma 100 MHz je max. rychlost vzorkovani 1 GS/s. Pro ¢asovou
zéakladnu s nedostacujicim rozsahem vzorkovani mizete pouzit algoritmus sinusové interpolace
k interpolaci bodd mezi vzorkovacimi body, abyste vytvofili kompletni zaznam tvaru prabéhu
(vychozi nastaveni je 4K).

Normalni intervaly sbéru dat

112 3[(4/516|7(8 9]10

R ..’j b \ ® Vzorkovaci body

V rezimu Normal se zachytavaji jednotlivé vzorkovaci body v jednotlivych intervalech

Peak Detect : Pouziva se pro detekci ruSivych Spic¢ek (az do 10 ns) a pro omezeni vzniku aliasingu.
RezZim lze pouzit pfi nastaveni ¢asové zakladny na 4 ps/dilek nebo jesté pomalejSim nastaveni.
Pokud nastavite ¢asovou zékladnu na 4 ps/dilek nebo rychlejsi, rezim pofizovani dat se automaticky
pfepne do normalniho rezimu, protozZe rychlost vzorkovani je tak vysoka, Ze neni nutné pouzivat rezim
Peak Detect. Osciloskop pfi zméné rezimu na Normal nezobrazuje zadné hlaseni.

Average : Pokud chcete snizit ndhodny nebo nekorelovany Sum v zobrazovaném signdalu, pouzijte
rezim Average. Data se budou naditat v normalnim reZimu a pak se ze zvoleného poc¢tu nactenych
prabéhd vypocitd pramér. Zvolte pocet zaznaml (4, 8, 16, 32, 64 nebo 128), které se maji pouzit
k pramérovani.

Zastaveni  sb éru dat: Béhem pofizovani  dat  se zobrazuje  Zivy prabéh.
Stisknutim tladitka [RUN/STOP] zastavte pofizovani dat, pfi¢emz obraz na displeji zamrzne.
V libovolném rezimu Ize pak pomoci vertikalnich a horizontalnich ovlada¢t ménit velikost a umisténi
zobrazovaného pribéhu.



Rezim XY

Format XY se pouzivd kanalyze fazového posuvu svyuZitim Lissajousovych obrazcl.
Vyhodnocuje napéti na kanalu 1 v porovnani s napétim na kandalu 2, pficemz kanal 1 se zobrazuje
na horizontalni ose a kanal 2 na ose vertikalni. Osciloskop pouziva normalni nespoustény rezim shéru
dat a data jsou v tomto pfipadé zobrazovana jako body.

Osciloskop muze v rezimu YT nacitat data libovolnou rychlosti vzorkovani. Stejny pribéh muazete
zobrazit i v rezimu XY. Pro provedeni této operace zastavte sbér dat a pfepnéte format zobrazeni
na XY.

Rezim Roll

V tomto reZzimu se zobrazeni prabéhu aktualizuje zleva doprava i bez spousténi, resp. aniz by doSlo
ke zméné horizontalni polohy. ReZim Roll je dostupny, jen kdyZ je ovlada¢ SEC/DIV nastaven
na 100 ms/dilek nebo pomaleji.

Displej
Zobrazeni prabéhu je ovlivilovano nastavenim osciloskopu. Pribéh muZzete méfit, kdyz se zachyti.

Dulezité informace k pribéhu ziskate v zavislosti na zpusobu jeho zobrazeni na obrazovce.
Stisknéte tlacitko [Display ] a zobrazi se nasledujici menu:

Autokalibrace : Automatickou kalibraci se optimalizuje presnost osciloskopu vzhledem k teploté
prostfedi. Pro dosazeni maximalni pfesnosti byste méli provést autokalibraci vzdy, kdyz se teplota
zmeéni 0 5 °C nebo vice. Postupujte podle pokynG na obrazovce.

Rada: Stiskn éte libovolné tla €itko menu na €elnim panelu, abyste zrusili zobrazeni stavu

a vstoupili do p FisluSné nabidky.

Update Firmware

Software této modelové fady osciloskopl mlzete aktualizovat z USB disku a aktualizace trva
cca 5 minut.

Postupujte podle nasledujicich kroku:

1. USB flash disk, na kterém je ulozen program s firmwarem zapojte do USB rozhrani na ¢elnim
panelu osciloskopu.

Stisknéte tlacitko [Utility ], aby se otevrela nabidka Utility.

Stisknéte tlac¢itko Update > Update Firmware .

Vyberte soubor a stisknutim multifunkéniho tlacitka vybér potvrdte. Nakonec stisknéte Start
Updating , aby se zahdjila aktualizace.

pwN

Self Calibration

Automaticka kalibrace poméhéa optimalizovat cestu signalu pro dosazeni maximalni pfesnosti méreni.
MuzZete ji spustit kdykoli, ale vzdy byste ji méli provést, kdyz se teplota zméni o 5 °C nebo vice.
Aby byla kalibrace co nejpfesnéjsi, pockejte po zapnuti osciloskopu asi 20 minut, dokud se dostate¢né
nezahreje.

Pro optimalizaci cesty signalu odpojte z ¢elni stény osciloskopu vSechny kabely a sondy a poté
stisknéte tlacitko [Utility ], vyberte polozku Calibrate a postupuijte podle pokynu na obrazovce.

Pass/Fail

Funkce ,Pass/Fail* sleduje zmény signald a na zakladé porovnani vstupniho signalu s pfedefinovanou

maskou vygeneruje signal Pass (signal v mezich pfeddefinované masky), nebo Fail (nevyhovuije).

Strana 1 nabidky funkce Pass/Fail:

Polozky Nastaveni Popis
Type Vectors Vektory vyglﬁuji v zobr;}zenl’ prostor mezi,sousednl'mi hodnotami
Dots vzork(. Te€ky zobrazuji pouze vzorkovaci body.
Source Intenzitu zdroje miZete nastavit ota¢enim multifunkéniho
Intensity ovladace.
Grid DSS:FLI{AZE Pri nastav_enl’ O,FF, se ve _st["'edlu mfl’il_(y,na obrazovce zobrazuji
OFF pouze horizontalni a vertikalni koordinaty.
Grid Intensity Int’enzit’u mh’ik_y s grafickym ukazatelem nastaveni Ize nastavit
otad€enim multifunkéniho ovladace.
Key Reuse Nastaveni funkce tlacitka [Force Trig ] na spoustént,
nebo uloZeni obrazku na USB.
Screen Jas obrazovky mGzete nastavit otd¢enim multifunkéniho
Brightness ovladace.
OFF
Persist Infinitive Dosyit na__stavuje dobu, po kterou zlistane kazdy vzorek
1s,5,s5,10s, na displeji.
30s
Utility
Stisknéte tlac¢itko UTILITY a objevi se nasledujici menu:
Polozky Popis
Language Nastaveni jazyka.
DVM Aktivace funkce méfeni DVM.
Acquire Zapnuti funkce sbéru dat.

Zobrazi informace o verzi softwaru a hardwaru, sériové &islo a nékteré dalsi

System Info informace tykajici se osciloskopu.

System Set | Nastaveni zvuku, sité, ¢asu a data.

PFipojte USB disk s aktualiza¢nim programem. Stisknéte tla¢itko Update Program
Update a objevi se dialogové okno aktualizace softwaru. Stiskem tla¢itka se aktualizace
spusti nebo zrusi.

Polozky Nastaveni Popis
. ON Spusténi funkce pass/fail.
Pass/Fail OFF Zastaveni funkce.
Source CH1 - CH4 Vybér vstupniho kanalu.
Regular Prechod na menu nastaveni pravidel.
Message OFF Zavf?nl’ ’zobrazenl’ Enformacip dobévtrvépi funkce.
ON Otevreni zobrazeni informaci o dobé trvani funkce
Stop On Zastaveni po vystupu
Off Pokracovani
Page %2 Prechod na druhou stranku menu.
Stranka 2 nabidky funkce Pass/Fail:
Polozky Nastaveni Popis
ON
Output OFE
Pass Vystup zaporné ¢asti pulzu Uspésného testu.
Fail Vystup zaporné ¢asti pulzu nelispésného testu.
Mode ’ P : P
Pass Ring Zvukova signalizace Uspésného testu.
Fail Ring Zvukova signalizace neuspésného testu.
Return Navrat do menu Utility.

Menu nastaveni pravidel:

Stisknete toto tlacitko a objevi se dialogové okno kalibrace.

Calibrate Stiskem tlacitka se kalibrace spusti nebo zrusi.
Self Test Interni test funkci.
Pass/Fail Funkce Pass/Fail
Front Panel Test funkénosti vSech tlacitek a ovladacich knoflikd na ¢elnim panelu.
Self Test

Polozky Nastaveni Popis

Vertical le’ﬂtifunk’énl'm otoénym ovla}daéefn nasta,vte horizontalni rozsah
pFipustné odchylky 0,020 dilku az 4,00 dilku

Horizontal ML’JItifunk’ém’m otoénym ovla}daéem nasta,vte vertikalni rozsah
pripustné odchylky 0,025 dilku az 8,00 dilku

c Na zéakladé dvou vySe uvedenych nastaveni vytvori Sablonu

reate ]

pravidla

Save Vybér pozice ulozeni pravidla.




Menu ukladani:

Polozky Nastaveni Popis

Save To Lokalni pamét | 1-10

Save UloZeni nastaveni.

Recall Nacteni nastaveni prabéhu.

Tlaéitka rychlych akci

AUTO SCALE: Automaticky nastavuje parametry pfistroje
a optimalizuje zobrazeni vstupniho signdlu (viz pfislusné informace
V niZze uvedené tabulce).

SINGLE: Spousti a poté zastavuje jednordzovy zaznam prubéhu

signalu.

RUN/STOP: Spousti nepfetrzity zadznam signalu nebo jej zastavuje.
HELP: Zobrazi nabidku napovédy. B
DEAFAULT: Obnovuje vychozi tovarni nastaveni osciloskopu

(viz pfislusné informace v niZe uvedené tabulce).

AUTO SCALE

Automatické nastaveni je jednou z vyhod digitalniho osciloskopu. Pokud stisknete tlagitko Auto Scale,
osciloskop identifikuje typ prabéhu (sinusovy, nebo obdélnikovy) a pfizptsobi ovladani
podle vstupniho signalu tak, aby spravné zobrazoval tvar prabé&hu vstupniho signalu.

Pouzijete-li automatické nastaveni a osciloskop ur¢i, ze priibéh signalu se blizi sinusoidé, zobrazi

néasledujici polozky:

MoZnosti pr ibéhu

Podrobnosti

Zobrazi se nékolik period signalu s odpovidajicim vertikalnim a horizontalnim

Multi-Period rozsahem.

Single-Period Casova zéakladna se nastavi tak, aby se zobrazila pfiblizné jedna perioda signalu.

Autoscale Automatické nastaveni

Source Vybéf zdroje: Je moZzné vybrat jen zobrazeni aktualniho zdroje, nebo vSech
zdroju.

Cancel Osciloskop naéte predchazejici nastaveni.

Default Setup

Pokud stisknete tla¢itko vychoziho nastaveni DEAFAULT SETUP, osciloskop zobrazi prabéh kanalu 1
(CH1) a odstrani vSechny ostatni prubéhy. KdyZ jste v menu vychoziho nastaveni, stisknéte F1,
abyste se vratili k stavu, v kterém byl osciloskop nastaven pred vychozim nastavenim. V nize uvedené
tabulce najdete polozky, tla¢itka a ovladace, kterymi se méni konfigurace ve vychozim nastaveni.

Funkce Nastaveni
Acquire Mode ReZim sbéru dat Ize nastavit na normalni nebo detekci Spicek
Cursor Vypnuto (Off)

Display Format

Formét zobrazeni nastaven na YT

Display Type

Typ zobrazeni je nastaven v pfipadé spektra FFT na vektory (Vectors); v ostatnich
ptipadech se neméni.

Horizontal Position

Horizontalni pozice se nastavuje podle signalu

SEC/DIV

Nastavuje se podle signalu

Trigger Coupling

Vazba spousténi se nastavuje na DC, Noise Reject (Potla¢eni Sumu) nebo HF
Reject (Dolni propust)

Trigger Holdoff

Pozastaveni spousténi: Minimalni

Trigger Level

Nastaveno na 50%

Trigger Mode

Auto

Trigger Source

Zdroj spousténi je nastaven podle signdlu; pro spousténi signalem ze vstupu EXT
TRIG nelze pouzit automatické nastaveni.

Trigger Slope Spoustéci hrana: Nastavuje se podle signalu.
Trigger Type Typ spousténi: Edge

Trigger Video Sync Nastavuje se podle signalu.

Trigger Video . L

Standard Nastavuje se podle signalu.

Vertical Bandwidth

Celé pasmo (Full)

Vertical Coupling

Vertikalni vazba: DC (pokud bylo nejprve zvoleno GND); AC pro videosignal;
v ostatnich pfipadech beze zmény

VOLTS/DIV

Nastavuje se podle signalu.

Funkce Auto Scale (automatické nastaveni) prozkouméava signdly na vSech kanalech a zobrazi

odpovidajici prabéhy.

Tato funkce uréuje zdroj spousténi podle nasledujicich podminek:
» Pokud se signdly objevuji na nékolika kanalech, zvoli se jako zdroj spousténi signal s nejnizsi

frekvenci.

» Pokud neni signal na Zadném vstupu, pouZije se pfi automatickém nastaveni jako zdroj spousténi

» Pokud neni signal na zddném vstupu a nezobrazuje se zadny kanal, pouzije se pro spousténi
a zobrazen{ kanal CH1.

Menu nebo systém Polozky, tla éitka a ovlada ¢e Vychozi nastaveni
MoZnosti 3 rezimd Normal
Acquire Averages 16
Run/Stop Run
Type Off
Cursor i Source _ CH1 i
Horizontal (amplituda) +3,2 div
Vertical (¢as) +4 div
Type Vectors
Display Persist Off
Format YT
Window Mode Single Window
- Ovlada¢ Trigger Level
Horizontal Position 0.00s
SEC/DIV 200ps
Operation --
Math Source CH1 - CH2
Position 0div
Vertical Scale 20dB
FFT Operation
FFT Source CH1
Window Hanning
FFT Zoom X1
Measure Source (}Hl -
Type Zadné
Type Edge
Source CH1
Trigger (Edge) Slope Rising
Mode Auto
Level 0.00v
Polarity Positive
Trigger (Video) Sync ScanLine
Standard NTSC
When >
. Pulse Width 200 ns
Trigger (Pulse) Polarity Positive
Mode Auto
Slope Rising
Trigger (Slope) Mode Auto
When >




Source CH1
. . Polarity Positive
Trigger (OverTime) Mode Auto
Time 20 ns
Bandwidth Limit Bez omezeni
VOLTS/DIV Coarse
Vertical System, Probe Attenuation 1X
vSechny kanaly Invert Off
Position 0.00 div (0.00 V)
VOLTS/DIV 1V

Pokud stisknete tlacitko [DEAFAULT ], nezméni se nasledujici nastaveni:
» Polozka Language

UloZena nastaveni

UloZeny referenéni prabéh

Kontrast displeje

Kalibra¢ni data

YVVY

Generator pribéhu

Tato modelova fada osciloskopl je vybavena funkci generatoru pribéhu s jednim kanalem vystupu
libovolného prabéhu. Libovolny pribéh muZze uZzivatel upravovat, nebo si vybrat néktery z bézné
pouzivanych prabéhd, jako Sine, Ramp, Square, Exponent, Noise, DC a AM/FM.

Nastaveni typu a parametr U pribéhu

1. Stisknéte tlacitko [Wave Gen] na ¢elnim panelu, aby se otevfela funkce generatoru libovolného
prabéhu.

2. Stisknéte tlac¢itko Wave a otoénym multifunkénim ovlada¢em vyberte pozadovany prabéh.
Vybér potvrdte stiskem ovladace. Typ pribéhu mlzete vybrat také, pokud podrzite tlacitko Wave
Type.

3. Stiskem Frequency nastavte frekvenci.

4. Stisknéte Amplitude a nastavte amplitudu.

5. Stiskem Offset nastavte offset.

Nastaveni hodnoty frekvence, amplitudy a offsetu:

PIN  Horizontalni Sipka, ota¢enim multifunkéniho ovladace vyberte &islici a pro potvrzeni ovlada¢
stisknéte.

Vertikalni Sipka, otdéenim multifunkéniho ovladace nastavte hodnotu zvolené Eislice.

Vystup pribéhu je na portu GEN OUT BNC.

Uprava libovolného pr tibéhu

UZivatel muze upravovat libovolny pribéh piimo v rozhrani Wave Gen. Nejdfive ve
slozce WaveEditor na CD kliknéte dvakrat na instalaéni program
+~WaveEditorSetup.exe“ a podle pokyn( pruvodce si nainstalujte program editoru na

pocitac. ]
Kliknéte 2x na ikonu programu a otevie se okno generatoru prabéhu.

Menu:

Import from CSV : Import souboru ve formatu CSV do okna programu.

Export as CSV : UloZeni souboru ve formatu CSV.

Import from ARB : Import souboru ve formatu ARB do okna programu.

Export as ARB : UloZeni souboru ve formatu ARB.

Poznamka : Na osciloskopu muZete nadist z USB disku soubor ve formatu ARB, nedokaze vSak nacist
soubory ve forméatu CSV.

LiSta nastroj G

& Pomoci levého tlacitka mysi muZzete vytvorit libovolny tvar prabéhu.

StaZeni dat prubéhu.

Kliknutim na prtbéh vytvorite rovnou ¢aru od pfedchoziho bodu.

Nastroje zoomu. Pro rozsifeni nebo zdzeni ¢asové osy kliknéte na (+) nebo na (-)
A a poté kliknéte na oblast prdbéhu. Pro obnoveni plvodniho méfitka ¢asové osy
kliknéte na tlagitko 100%.
Standardni tvary prabéhu. Po vybéru nékterého z tvard se objevi
00N, A1 [ L pribéh s nastavenim, které urite ovladagi pod listou nastrojd.
Dfive zobrazovany priibéh se vymaze.
Pocet cykld. Tento ovlada¢ se pouziva v navaznosti na tladitka
Cycles 2 s standardnich tvart priibéhu. Vyberte jeden z tvart a poté zadejte pocet
cyklh prabéhu.
Kdyz se stiskne nékteré z tladitek standardniho tvaru prubéhu, timto
ovladacem se uréi minimalni Grover signalu.

Max B 50 ~  Kdyz se stiskne nékteré z tlacitek standardniho tvaru pribéhu, timto
ovladacem se ur¢i maximalni Groven signalu.
Stiida signalu, kterd se definuje jako pomér casu, po ktery
- ) je prubéh nad drovni O voltd a celkovym ¢&asem periody.
Duty Cycle () - - Symetricky obdélnikovy prab&h tak bude mit stfidu 50%.
Snizenim stfidy se zkracuje kladna ¢ast cyklu a prodluzuje
se zaporna ¢ast.

Min 35 -50 s

Poznamka:

V tomto programu editoru pribé&hu nelze upravovat parametry frekvence, amplitudy a offsetu prabéhud
ARB, ale muZzete je upravit pfimo na pfistroji (viz vySe ¢ast 3.1.), kdyZ se data stahnou na osciloskop.
NepouZivejte soucasné program WaveEditor a software DSO, protoZe by to zplsobilo problémy.



Vystup libovolného pr  Gbéhu

1. Stisknéte tlacitko [Wave Gen] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce generatoru
libovolného priibéhu (AWG).

2. Pomoci USB kabelu propojte osciloskop s pocitatem, na kterém jste nainstalovali program
WaveEditor.

3. Kliknéte 2x na ikonu editoru, aby se otevfel program.

4. Vyberte, nebo si vytvorte libovolny prabéh a kliknéte na néstroj pro stazeni . Vyberte misto,
kam se maji data prubéhu ulozit.

Waveform data download X
Position:
Arb1 ~

5. Prabéh se zobrazi na vystupu portu GEN OUT BNC.

MuZete také na €ist soubor ve formatu ARB z USB disku.

1. Stisknéte tlacitko [Wave Gen] na ¢elnim panelu, aby se otevielo menu funkce AWG.

2. Stisknéte tlacitko Wave a otd€enim multifunkéniho ovlada¢e vyberte Arbl - Arb4.
Vybér potvrdte stiskem ovladace.

3. Stisknéte Recall a vyberte na USB disku pozadovany soubor ARB, ktery chcete nagist.

4. Pribéh se objevi na vystupu portu GEN OUT BNC.

ReSeni probléni
1. Pokud se osciloskop po p Fipojeni k napajeni nezapina, postupujte podle nasle  dujicich
krok a:
a) Zkontrolujte, zda jste spravné pfipojili napajeci kabel.
b) Zkontrolujte, zda jste doopravdy stiskli pfepina¢ zapnuti a vypnuti.
c) Poté osciloskop znovu zapnéte.
Pokud nelze osciloskop zapnout, kontaktujte distributora nebo pfimo nasi technickou podporu.

2. Pokud se na obrazovce nezobrazuji Zadné pr  tbéhy, kdyzZ je osciloskop zapnuty, postupujte
podle nasledujicich krok G:
a) Zkontrolujte, zda jsou ve vstupu BNC spravné zapojené sondy.
b) Zkontrolujte pfepinace kandll (napfiklad tlagitka menu CH1 az CH4), abyste se ujistili,
Ze jste kanal zapnuli.
c) Zkontrolujte vstupni signdl, abyste se presvéddili, Ze byla spravné zapojena sonda.
d) Presvédcte se, Ze vSechny méfené obvody maji vystupni signdl.
e) Zvyste nastaveni rozsahu pro DC signaly.
f) Kromé toho muZete nejprve stisknout tlacitko Auto Measure, aby se provedla automaticka
detekce signalu.
Pokud se prubéhy stale nezobrazuji, kontaktujte nasi technickou podporu.

1. Pokud je pr abéh vstupniho signélu vdzn & naruSeny, postupujte podle nasledujicich krok  G:
a) Zkontrolujte, zda je do konektoru BNC spravné zapojena sonda.
b) Zkontrolujte, zda je sonda spravné pfipojena k méfenému objektu.
c) Zkontrolujte, zda je sonda spravné kalibrovana. Pokud neni, fidte se popisem kalibrace
v tomto navodu.

2. Pokud pr tbéh signalu roluje po obrazovce, ale nespousti se, po  stupujte podle

nasledujicich krok @:

a) Zkontrolujte zdroj spousténi, abyste se ujistili, Ze je shodny se vstupnim kanalem.

b) Zkontrolujte, zda je spravné nastavena Urover spusténi. MuZete stisknout knoflik TRIGGER
LEVEL, nebo tla¢itko SET TO 50% a spoustéci Uroven resetovat na prostfedek signélu.

c) Zkontrolujte, zda jste pro vstupni signal vybrali spravnou volbu nastaveni rezimu spusténi.

d) Zzakladnim rezimem spousténi je Edge trigger. Nicméné tento rezim neni vhodny pro vSechny
druhy vstupnich signall.

Bezpe&nostni predpisy, udrzba ac¢isténi

Z bezpecénostnich divodu a z davodu registrace (CE) neprovadéjte Zzadné zasahy do digitalniho
osciloskopu. Pfipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfiliSné vihkosti,
nenamaceijte jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfesim a pfimému slune¢nimu zareni.

Tento vyrobek a jeho pfislusenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti!
Nenechéavejte volné leZet obalovy material. Félie z umélych hmot pfedstavuji veliké nebezpedi

pro déti, nebot by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K ¢isténi pouzdra pouZivejte pouze mékky, mirné vodou navlhéeny hadfik. NepouZzivejte zadné
prostiedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a laka), nebot by tyto prostfedky
mohly poskodit displej a pouzdro osciloskopu.

Vyména pojistky
Pojistka osciloskopu této modelové fady je vymeénitelna.

Specifikace: T, 3,15A, 250V, 5 x 20 mm
PFi vyméné pojistky postupuijte podle nize uvedenych kroku.

Varovani: P fedtim neZ otev fete kryt p Fistroje, odpojte od osciloskopu napéjeci kabel avs  echny
testovaci sondy.

1. Odstrarite z plaSté Srouby a odpojte zadni ¢ast plaste.




2. Odstrafite vSechny Srouby z kovového krytu a odpojte kovovy kryt.

3. Odstrarite vSechny Srouby z krytu zdroje a vyjméte ho, abyste so dostali k pojistce na zakladni
desce. Pojistku vymérite za novou pojistku se stejnou specifikaci.

Technické udaje

VS8echny zde zminéné specifikace plati pro tuto modelovou fadu osciloskopll. Dfive nez budete

osciloskop Voltcraft kontrolovat, abyste zjistili, zda odpovida t¢émto specifikacim, ujistéte se, Ze jsou

splnény nésledujici podminky:

*  Osciloskop musi pracovat nepretrzité po dobu 20 minut pfi specifikované provozni teploté.

e Pokud se pracovni teplota zméni o vice nez 5°C, musi se v menu Utility provést kalibrace
(,Do Self Cal).

e Osciloskop musi byt v intervalu tovarni kalibrace.

VSechny technické Udaje v ndvodu jsou zaruc¢ené, pokud nejsou oznacené vyrazem "typicky".

Horizontalni

Rozsah frekvence vzorkovani |1 GS/s

Interpolace prabéhu (sin x) / x

Max. 64 000 vzork( - 1 kandl; max. 32 000 vzorkd v pfipadé 2

Délka zaznamu kanalti (volitelng i 4K, 32K)

DS01084; DSO 1104
Rozsah SEC/DIV 2 ns/dilek az 100 s/dilek
v sekvencichpo 1, 2,5

DSO 1204; DSO 1254
2 ns/dilek az 100 s/dilek
v sekvencichpo 1, 2,5

Vzorkovaci frekvence a
pfesnost zpozdéni

+50 ppm

PFesnost méfeni ¢asu Delta
(celé pasmo)

Jednorazové, rezim Normal: + (1 interval vzorku + 100 ppm x
hodnota + 0,6 ns)

> 16 primérud: + (1 interval vzorku + 100 ppm x hodnota + 0,4 ns)

Vzorkovaci interval = s/dilek + 200

200 ps/div az 40 s/div [(-8div x s/div) az 400s

Vertikalni

Konvertor A/D ROZ|\!S€I"II’8 bit Loy e
Soucasné vzorkovani vSech kanald

Rozsah VOLTS/DIV Na vstupu BNC 500 pV/div az 20 mV/div

Rozsah umisténi

500 pVv/div az 20 mV/div, 400 mV
50 mV/div az 200 mV/div, +2 V
500 mV/div az 2 V/div, +#40 V

5 V/div az 10 V/div, 50 V

Volitelné omezeni pasma

N 20 MHz
(typicky)
Odezva nizkych kmitoétl (-3dB) | <10Hz na BNC
. ) DS01084 | DSO1104 [ DS01204 [ DSO1254
Vzestupny Cas na BNC (typicky) <44ns | <35ns | <18ns | <l4ns

Presnost zesileni DC

+3% v rezimu pofizovani dat Normal nebo Average, 10 V/div az 10
mV/div

+4% v rezimu pofizovani dat Normal nebo Average, 5 mV/div az
500 pV/div

Poznamka: P Fi pouziti Gtlumu sondy 1X je i fka pasma snizena na 6 MHz.

Shér dat

ReZimy

Normal, Peak Detect, Average a HR

Rychlost sbéru dat (typicky)

Az 2000 priibéhl za sekundu na 1 kanal (rezim pofizovani dat
Normal, bez méfeni)

Jednotliva sekvence

ReZim sbéru dat Cas ukondenf shéru

Normal, Peak Detect Pri ukonéeni jednorazového zaznamu,
souc¢asné na vSech kanélech

Average Po N zachytech na vSech kanalech
soucasné, N se mdze nastavit na 4, 8,
16, 32, 64, 128
Spoust éni
RezZim Auto, Normal
Uroven CH1 - CH4 | +4dilky od stfedu obrazovky
EXT 0-33V
Rozsah Holdoff 20ns-10s
PFesnost Urovné spousténi CH1 - CH4 | 0,2 div x volty/dilky v rdmci 4 dilkt od stfedu
obrazovky
EXT + (6% nastaveni + 40 mV)

Edge Trigger

Pocéatec¢ni sklon

Vzestupny, sestupny, vzestupny a sestupny

Zdroj CH1 - CH4 / EXT.
Pulse Width

Polarity Kladna, zaporna
Podminka (When) <, > %=

Zdroj CH1 - CH4 / EXT.
Rozsah ¢asové zakladny 8ns—-10s
RozliSeni 8 ns




Video Trigger

Modulaéni rychlost (volitelna)

10000, 20000, 33300, 500000, 62500, 83300, 100000, 125000,
250000, 500000, 800000, 1000000

Modulaéni rychlost (béZzna)

5 kbit/s — 1 Mbit/s

Standard signalu NTSC, PAL

Zdroj CH1 - CH4

Synchronizace ScanLine, LinrNum, OddField, EvenField a AllField
Slope Trigger

Pocate¢ni sklon

Vzestupny, sestupny

SPI Trigger

Podminka Data

Zdroj (CS/CLK/Data) CH1 - CH4
Formét dat Hex

Délka dat 4,8, 16, 24,32
IIC TRigger

Zdroj (SDA/SCL) CH1 - CH4
Formét dat Hex

Index 0-7

Podminka (When)

Start, Stop, No Ack, Address, Data, Restart

Podminka (When) <, > # =

Zdroj CH1 - CH4
Rozsah ¢asové zakladny 8ns—-10s
RozliSeni 8 ns

Overtime Trigger

Zdroj CH1 - CH4
Polarita Kladna, zaporna
Rozsah ¢asové zakladny 8ns—-10s
RozliSena 8 ns

Window Trigger

Zdroj CH1 -CH4
Pattern Trigger

Vzorec 0: nizka droven; 1: vysoka Uroven
Uroven CH1 - CH4

Interval Trigger

Pocatecni sklon

Vzestupny, sestupny

Vstupy

Vazba DC, AC nebo GND
Utlum sondy 1X, 10X

Podporované faktory Utlumy sondy 1X, 10X, 100X, 1000X
Kategorie prepéti 300 V CATII

Max. vstupni napéti 300 Vgrus (10x)

Méreni

Kurzory Diferenéni napéti mezi kurzory: AV

Casovy rozdil mezi kurzory: AT
Reciprocita AT v Hertz (1/AT)

Automaticka méfeni

Frequency, Period, Average, Peak-to-peak, RMS, PeriodRMS, Min,
Max, RiseTime, FallTime, + Width, - Width, + Duty, - Duty, Vbase,
Vtop, Vmid, Vamp, Overshoot, Preshoot, PeriodAvg, FOVShoot,
RPREShoot, BWidth, FRR, FFF, FRF, FFR, LRR, LRF, LFR a LFF

Podminka (When) <, > #, =

Zdroj CH1-CH4
Rozsah ¢asové zakladny 8ns—10s
RozliSeni 8 ns

Under Amp

Polarity Kladna, zaporna
Podminka (When) <, > #, =

Zdroj CH1 - CH4 / EXT.
Rozsah ¢asové zakladny 8ns—10s
RozliSeni 8 ns

UART Trigger

Obecna data

Podminka (When)

Start, Stop, Data, Parity Error, COM Error

Displej

Typ displeje Barevny TFT displej 7 palct, 64 K (diagonalni tekuté krystaly)
RozliSeni 800 vodorovné x 480 svisle

Kontrast Nastavitelny (16 Grovni s grafickym ukazatelem)

Zdroj (RXITX) CH1-CH4
Formét dat Hex
Podminka (When) <, > #, =
Délka dat 1 byte

Vystup kompenzace sondy

Sitka datovych bitl

4 bit, 6 bit, 7 bit, 8 bit

Vstupni napéti (typicky)

cca 5 Vpp pfi zatézi 21 MQ

Kontrola parity

Zadna, kladna, zaporna

Frekvence (typicky)

1 kHz

Uroven neginnosti

Vysokd, nizka

Napajeni

Modulaéni rychlost (volitelnd)

110/300/600/1200/2400/4800/9600/14400/19200/38400/57600/115
200/230400/380400/460400 bit/s

Napajeci proud

100-120 V AC RMS (+10%), 45 Hz az 440Hz, CAT Il
120-240 V AC RMS (+¥10%), 45 Hz az 66Hz, CAT I

Modulaéni rychlost (bézna)

300 bit/s az 334000 bit/s

Spotfeba proudu

<30wW

LIN Trigger

Pojistka

T, 3,15A, 250 V, 5 x 20 mm

Podminka (When)

Interval, Sync, ID, Sync ID Error, Identifier, ID a Data

Provozni prost fedi

Zdroj (RX/TX)

CH1-CH4

Provozni teplota

0aZ 50 °C (32 az 122 °F)

Formét dat

Hex

Modulaéni rychlost (volitelna)

110/300/600/1200/2400/4800/9600/14400/19200/38400/57600/115
200/230400/380400/460400 bit/s

Modulaéni rychlost (bézna)

300 bit/s az 334000 bit/s

Provozni rel. vihkost <90%

Skladovaci teplota -40 az 71 °C (-40 az 159,8 °F)
Skladovaci rel. vihkost <60%

ZpUsob chlazeni Konvekéni

CAN Trigger

Relativni vihkost

PFi teploté 40 °C (+104 °F) a niz&i <90%

Podminka (When)

Start Bit, Remote Frame, Data Frame ID, Frame ID, DataFrame Id,
Error Frame, All Error, Ack Error, Overload Frame

Zdroj (RXITX)

CH1-CH4

Formét dat

Hex

Nadmorska vyska

Pracovni i nepracovni 3 000 m (10 000 stop)

Nahodilé otfesy Od 50 Hz do 500 Hz 0,31 grus,
10 minut na kazdé ose

Nepracovni Od 5 Hz do 500 Hz 2,64 grus, 10
minut na kaZzdé ose




Odolnost proti Provozni

mechanickym narazdm

50 g, 11 ms, poloviéni sinusoida

Mechanické vlastnosti

Rozméry (D x S x V) 318 x 110 x 150 mm

Hmotnost 2900 g

Rezim generatoru libovolného pr  Gbéhu

Frekvence

Sine: 0,1 Hz az 25 MHz
Square: 0,1 Hz az 10 MHz
Ramp: 0,1 Hz a7z 1 MHz
EXP: 0,1 Hz az 5 MHz

0,1 Hz Amplituda

5mV - 3,5 Vp-p (50 Q)

DAC 2K — 200 MHz (moZnost nastaveni)

RozliSeni frekvence 0,1%

Kanal Vystup pribéhu CH1

Hloubka prubéhu 4 KSa

Vertikalni rozliSeni 12 bit

Frekvenéni stabilita <30 ppm

Vystupni impedance 50 Q

Recyklace
. Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
N Likviduje odpad na konci doby zivotnosti vyrobku pfimérené podle platnych
"\ zakonnych ustanoveni.
‘ Setiete Zivotni prost Fedi! PFisp &jte k jeho ochran é&!

Zaruka

Na digitalni pamétovy osciloskop Voltcraft poskytujeme zaruku 24 m ésicu.

Zaruka se nevztahuje na Skody, které vyplyvaji z neodborného zachazeni, nehody, opotrebeni,

nedodrZeni navodu k obsluze nebo zmén na vyrobku, provedenych tfeti osobou.

Preklad tohoto navodu zajistila spole  €nost Conrad Electronic
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