- maximdlni rozlieni méfeni osvétleni LXP-2: 0,1 Ix (0,01 fc),
LXP-10B: 0,01 Ix (0,001 fc), LXP-10A: 0,001 Ix (0,001 fc),
- velkd presnost a kratka reakéni doba,
- funkce Data-hold slouZici k zadrZeni zobrazenych naméfenych hodnot na obrazovce,
- automatické nulovani,
- neni nutno pouZivat korekéni koeficienty pro ruzné zdroje osvétleni
(LXP-10B a LXP-10A),
- spektrdini citlivost zaru€ujici spravné méFeni intenzity svétla nezdvisle na povaze zarent,
- krétké reakéni doby na zménu intenzity osvétlent,
- funkce zadrZeni vrcholové hodnoty (PEAK-HOLD) umozriujici méfenf Spickového
signdlu svételného impulsu s dobou trvéni delsi nez 0,1 s,
(0,4 s pro LXP-2 se sondou LP-1) a krat§i nez 1 s,
- automatické vypinani napdjeni po 5, 10 nebo 15 minutdch necinnosti,
- méreni maximdlnich a minimalnich hodnot MIN MAX,
- méreni relativnich hodnot REL,
- velky a pro Cteni jednoduchy podsviceny displej,
- USB port umoZiujic pfipojeni zafizeni k pogitai,
- radiovy prenos dat pomoci volitelného adaptéru OR-1 (pouze LXP-10B, LXP-10A),
- CtyFi méfici rozsahy - LXP-2, pét rozsahu - LXP-10B, Sest rozsahu - LXP-10A,
- uloZeni 99 (pro LXP-2) nebo 999 (pro LXP-10B, LXP-10A) méfeni do paméti,
které mohou byt zobrazeny v méficim pfistroji nebo na poéitaci,
\ uloZeni 16.000 namérenych hodnot do paméti z&znamniku, moznost zobrazeni na PC.)

LXP-10B a LXP-10A umoZiiuje bezdratovy pfenos
dat do potitace s vyuzitim adaptéru OR-1

Ostatni technické parametry:
= AISPIE].eicece e

3, digitu, LCD se 40segmentovym bargrafem

= PFEKIOCENT FOZSANU. ..ot symbol ,,0L”
- spektréinf citlivost fotometrickd CIE (kfivka citlivosti lidského oka CIE)
- korigovany KoSiNUS (f2°)......c.evuevcvieeieiiiieeieitieiesessiesieses e +3%
70101V L1 1,3 krét/s

= NAPAJECT ZAT0].eovevveciee baterie 9 V nebo akumulator 8,4 V

- fotodetektor. jedna kiemikovd fotodioda a filtr spektrdini kFivky
= PAMBL. .. 99 vysledku (LPX-2), 999 vysledku (LPX-10)
- délka kabelu fOtOdBtEKEOrU. .........vuvvecieieeicic e ....cca 150 cm
- 10ZMErY FOtOABLEKIOIU .....voveevcece s 115x60x20 mm
- rozméry méficiho pfistroje.......... 170x80x40 mm
S AMOTNOST ... 390 ¢
= ZATUK. ..o 24 mésicu
- komunikagni rozhrani............cccoceeveveveins USB a radiovy prenos (pouze LXP-10B, LXP-10A)
Nominalni provozni podminky:

- provozni teplota @ VINKOST ..........cccucuiiiciciisce e 0az50C
- a relativni vihkost........ ...0az 80%
- skladovaci teplota a vihkost. -20.a270 C
- a relativnf vlhkost........ ..0az70%

MERENI INTENZITY OSVETLENi

Luxmetr

Indeks: WMXXLXP2 / WMXXLXP10B / WMXXLXP10A

Standardni vybaveni:

- USB kabel

- baterie 9V (1 ks.)

- program ,Light Meter” k fizeni méficiho pfistroje a Ctenf ddajl
- kalibratnf osvédgenf

- kuffik

WAPRZUSBMNIBS

Méreni intenzity osvétleni Sonda LP-1

0...399,9
400...3999 1 1<6%
4,00k...19,99 k 0,01k

+(5 % + 5 digitu)

0..39,9 0,01
40,0...399,9 0,1 1<6%
400...1999 1

- zobrazenf vysledku v Ix nebo fc
- tfida méficiho pristroje B

+(5 % + 5 digitu)

Méreni intenzity osvétleni Sonda LP-10B

0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5 % + 5 digitu)
4,00 k...39,99 k 0,01k
40,0 k...399,9 k 0,1k
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5 % + 5 digitu)
400...3999 1
4k...39,99 k 0,01k

- zobrazenf vysledku v Ix nebo fc
- tfida méficiho pfistroje B

Méreni intenzity osvétleni Sonda LP-10A

0..3,999
4,00..39,99 0,01
40.0..399.9 01 1 <2% +(2 % + 5 digit)
400..3999 1

4,00k..39,99k 0,01k

40,0399 k 0,1k

0..3,999
4,00..39,99 0,01
40,0..399,9 0.1 fl<2% +(2 % + 5 digitd)
400...3999 1

4,00k...39,99 k 0,01k

- zobrazenf vysledku v Ix nebo fc (zobrazeni vysledku v fc se snizenym rozliSenim s
ohledem na omezenf displeje)
- tfida méficiho pfistroje A

Lo oAt Bl e i HIgetny



Program pro tvorbu dokumentace k provedenym zkouskam osvétleni:
- venkovnich a vnitfnich pracovnich prostor( a dulnich zén,

- nouzového osvétleni véetné osvétleni zon pozarniho vybaveni

- celkového osvétlent.

Vlastnosti programu:

1. Obsahuje soubor kritérif pro vyhodnoceni zkousek v souladu s normami:

- PN-EN 12464 -1: 2012 (nové norma!) Svétlo a osvétleni pracovnich prostoru.

Cast 1. Vnitfni pracovnf prostory.

- PN-EN 12464 -2: 2008 Svétlo a osvétlen pracovnich prostor. Cést 1. Venkovni pracovni
prostory.

- PN-G 02600: 1996 Osvétleni podzemnich dulnich dél dalnich zévodu.

- PN-EN 1838 Pouiti osvétleni. Nouzové osvétleni.

- PN-G 2601: 1999 Osvétleni na povrchu podzemnich dulnich zavodu.

2. Automaticky vypocitava pramér, rovnomérnost a vyhodnocuje vysledky zkouSek.

3. Tiskne méfici protokoly s informaci o provedenych zkouskéch a terminech dal$iho
mérenti.

4. Je vybaven harmonogramem zkousek.

5. Budovu a mistnosti Ize zobrazit v podob& stromové struktury.

6. Komunikuje s méficimi pfistroji LXP-1, LXP-2, LXP-10A, LXP-10B a MPI-530;
Stromovou strukturu navrzenou v programu Ize odeslat spole¢ng s méficimi body do
méficiho pfistroje MPI-530 a zpét.

7. MoZnost pfifazeni snimku/obrazi ke kazdé mistnosti nebo ndkresu z programu Sonel
Schematic.

8. MozZnost preneseni méficich bodu z nakresu zhotoveného v programu Sonel Schematic
piimo do tabulek s vysledky.

9. Jednoduché vytvéreni rozpoctu.

10. Moznost tvorby vlastnich standardu.

11. Automatickd aktualizace pres Internet.

Program obsahuje fadu funkei urychlujicich vytvareni dokumentace, jako jsou:
- klonovani mistnosti,

- vkldddni mnoha méficich bodu jednim kliknutim,

- vypocet minimélniho po¢tu bodu v dané mistnosti,

- sériové zaddvani nazvl méficich bodu,

- moznost pfifazeni nakresu, obrazl k objektum, tisk kontrolnich protokolu.

Tiskova sestava protokolu je tvofena nékolika astmi:

- titulni strdnka, na niZ se nachdzi informace o zhotoviteli, misté méreni, typech zkousek,
méficich podminkach,

- obsah vcetné seznamu vSech mistnostf

- teorie méFent, v niZ jsou uvedeny zékladnf definice spojené s mérenim osvétleni a jsou
vysvétlena oznaCeni pouZitd v programu,

- shrnuti, v némZ jsou uvedeny informace o osobach provadéjicich zkousky, pouZitych
méficich pfistrojich a je uvedeno vyjadieni o pozitivnim nebo negativnim vysledku zkouSek

Data jsou uchovévana v souborech (dokumentech), diky ¢emuZ je Ize snadno archivovat na
libovolném nosici a pfeposilat napf. elektronickou po$tou.
Existuje také moZnost uloZeni v podob& PDF soubor(.

Program je prubézné aktualizovdn a demoverze je dostupnd ke staZeni na adrese
http://www.sonel.pl/pl/pobierz.html

SOFTWARE

Indeks: WAPROFOTON2
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MozZnosti vnimani a také psychofyzicky stav ¢lovéka zéleZi ve velké mife na prostredi,

v jakém aktudlng pobyva. Svételné impulsy jsou rozhodnymi €initeli, které maji vliv na
psychicky komfort — zdrZzovani se v mistech s osvétlenim pro ¢lovéka nepfirozenym muze
nejen urychlovat vyvoldni pocitu tinavy nebo zpusobovat o¢ni vady, ale muZe mit vliv na
vznik fady jinych chorob, zdénlivé nespojenych s vlivem svétla na lidsky organismus.
MozZnost negativniho vlivu osvétleni na ¢lovéka je zvIasté duleZitd ve smyslu bezpe€nosti &i
produktivity prdce. Vniméni svételnych impulsu zdvisi na individudinich vlastnostech
daného ¢lovéka, pfesto vSak se ruznych lidi dotykd, proto také vznikly odpovidajici predpisy
upravujici poZadované hodnoty a druhy osvétleni v mistech, kde lidé pobyvaji a pracuji.

Svétlo, které je pro ¢lovéka viditelné, je elektromagnetickou vinou s délkou od cca 380 do
cca 780 nm. Citlivost lidského oka vSak neni za kazdych podminek stejnd; vyplyva to ze
struktury a rozmisténi receptort uvnitf oka a z charakteristiky samotného svétla.

400nm 500nm G00nAm 700nm

Viditelny rozsah elektromagnetickych vin

Za podminek denniho svétla je oko nejvice citlivé na zelené barvy, avSak v noci nebo
pri velmi slabém osvétleni se tato citlivost ménf ve sméru modrych barev (odtud subjektivni
pocit, Ze v noci je vSechno Sedé) — viz obrdzek dole na této strang.

Kromé adaptacnich schopnosti oka v zdvislosti na osvétlenosti je pfi méfenich
vyZadovéno, aby charakter pfistroje odpovidal oku uvyklému na svétlo. Spektralni kfivka
odpovidajici takové citlivosti se nazyvd fotometrickd kfivka VA, kterd je pouZivana k vypogtu
fotometrickych hodnot. Pfi stanovovani kritérii volby vlastnosti osvétleni je nutné
zohledriovat jak doporuceni Mezindrodni komise pro osvétleni (CIE), kterd stanovuje
optimalni podminky pro osvétleni prostor v zévislosti na zpusobu jejich vyuZiti, tak mistni
predpisy, v naSem pfipadé polské normy.

Polsky normalizatni vybor je v pozici, kdy nemlZe nafizovat, ani branit uplatiovani
polskych norem, pfi¢emZ odvolani normy neznamend zruSeni jeji platnosti a jiz vibec ne
zékaz pouZivani. Proto je moZné pfi provadéni zkouSek osvétleni, kromé platné normy PN-
EN 12464-1 ,Svételnd technika. Osvétleni pracovnich mist. Cast 1: Pracovi§ts uvnitt
mistnosti“, uplatiiovat také predpisy obsaZené v normédch PN-84/E-02033 ,Osvétleni
interiéri elektrickym svétlem“ (kde jsou obsaZeny predpisy tykajici se nejnizSich
poZadovanych hodnot intenzity osvétleni typickych pracovist) a také v normach PN-71/E-
02034 a PN-84/E-02035; pfi temzZ je nutné si povS§imnout, Ze uvddéné hodnoty (rovnéz v
platné normé) odpovidaji minimédlnim doporugenim CIE.

Nicméné norma PN-84/E-02033 doporucovala zvySit poZadované hodnoty pro
v8echny situace, kdy by chyba zpusobend Spatnym vnimanim mohla zpusobit traz nebo
kdy vétSinu pracovniku tvofi osoby nad 40 let; nebo sniZovat tyto hodnoty, pokud napf. ma
prace na daném misté kratkodoby charakter. Doporuceni CIE stanovuji prahové hodnoty
svitivosti pro optimalni podminky vnimani, avSak jelikoZ je jednodu3$i méfit hodnoty
osvétlenosti, jsou poZadavky uvddény prévé pro tuto hodnotu. Dodate¢né je uddvana také
doporucovand rovnomérnost intenzity osvétleni v zorném poli, Cili jak muZe byt

exponovano misto, kde se nachdzi pracovni pfedmét. Nadmérnd nerovnomérnost osvétleni

(napf. nezaclonény zdroj svétla v zorném poli) muZe vést k osInéni, které muZe sniZit
schopnost rozpozndvat detaily nebo zpusobovat pocit nepohodii.

Rovnomérnost intenzity osvétleni musi byt rovnéZ zachovdna v Case, vzhledem ke
stanovenému Casu pfizpusobeni oka zméndm. Proto je dulezitd urover pulsovéni a s tim
souvisejici blikani svétla.

Barva svétla je dalSim faktorem, ktery ma zdvazny vliv na rozpoloZeni osob pobyvajicich v
prostordch. Nejoptimélngjsi osvétleni je takové, jehoZ spektrdini sloZeni se nejvice pfibliZuje
dennimu svétlu. Svételné zdroje se déli podle barevné teploty na svétlo teplé, bilé a chladné.
Je doporuc€ovano, aby u menSi osvétlenosti (do 300-500 Ix) byl pouZivén zdroj svétla s
teplou barvou. Barevnou teplotu Ize stanovit na zékladé indexu poddni barev (Ra), ktery
odrdzi barevny rozdil pfedmétu osvétleného svétlem pFirozenym a zkoumanym. Zdroje s
relativné velkym soucinitelem Ra jsou napF. obvykle Zdrovky.

Ve vétSiné vyrobnich prostor Ize pouZivat zéfivky s indexem nad 70. Zdroje s indexem
niz8im neZ 70 (rtutové, sodikové lampy) jsou pouZivany vSude tam, kde md rozliSovani
barev druhofady vyznam (osvétleni chodeb, skladu atd.)

MéFeni parametra, které umoZiuji ohodnotit podminky osvétleni, musi byt provedena pfi
pfedani novych osvétlovacich zafizeni, v prubéhu modernizace stdvajicich, nebo pravidelné
kazdych 5 let. Je doporuceno provadét zkouSky ne déle neZ kazdé dva roky. Méreni
osvétlovacich zafizeni v mistnostech musi byt provddéno pfi dplném zabrdnéni pfistupu
venkovniho osvétleni, se zcela zastinénymi okny, a pokud je to moZné, v noci. Silueta méfici
osoby nemuZe mit vliv na vysledek, proto osoba provéadgjici méfeni musi mit tmavé
oble¢eni a pfi méfeni je nutné, aby se postavila co nejddle od bodu provddéni méfeni.
Optimalnim méficim pfistrojem je zafizeni, které ma mozZnost co nejvétSiho odddleni
senzoru. Mé&Feni musi byt provddéna v ukolové roviné (napf. plocha kanceldfe), kdy je
senzor umistén bezprostfedné na rovinu pod thlem, pod kterym je ona umisténa. Pokud
jsou jako svételné zdroje pouZity vybojky, musi byt zapnuty minimdiné pul hodiny pfed
méFenim. Vybojky nemohou byt nové, musi byt pfed méFfenimi v provozu nejméné 100
hodin (pro Zérovky a halogenové osvétleni je to pouze hodina a méfeni Ize provadét ihned
po zapnuti osvétleni).

ProtoZe norma PN-EN 12464-1 urduje pouze rozsah ovéfovacich postupu, pfi stanoveni
podrobnosti méfeni si Ize pomoci odvolanymi normami PN-84/E-02033 a PN-
84/E04040.03. V prostorech s konkrétnimi pracovisti jsou méfici body stanovovany
bezprostiedné na kazdém pracoviti (pfevdZzné 4-9 bodu). V malych mistnostech jsou
méFeni provddéna kazdy 1 m (na diagram Ize nanést pomocnou mfizku). Pro vétsi
mistnosti bude vhodné pouZiti vzor z normy PN-84/E-02033, ktery umoZiuje vypoditat
minimdlni pocet méficich bodu pro danou mistnost v zdvislosti na rozmérech a vySce
zavéSeni svételnych zdroju. Na zakladé méreni Ize vypocist rovnomérnost osvétleni pro
dané misto (pracovni plochy, komunikacni tah).

Pro méfeni osvétleni interiéri dennim svétlem je nutné provést méreni, které umozni
stanovit index denniho svétla. Za timto dcelem, s pouZitim dvou luxmetrd provadime
méreni zaroven uvniti i vné mistnosti osvétlenych okny nebo svétliky (usnadnénim tu bude
ukazatel skutecného ¢asu pouZity v luxmetrech, napf. u modelu LXP-1).

Déle v priibéhu méFeni nouzového osvétleni méme co do &inéni s velmi malymi hodnotami
osvétlenosti, pouZity pfistroj musi mit moZnost méfit takové hodnoty. Podobné tomu je v
pdsmech vysokého rizika, kde je nutnd kontrola rovnomérnosti intenzity osvétleni s velmi
velkym rozliSenim.

Vybirdme-li pfistroj, je nutné vénovat pozornost tomu, zda ma osvédéeni o kalibraci,
nebot fotoelektricky €lanek, ktery tvofi senzor, €asem starne, proto je nutné provadét
pravidelnou metrologickou kontrolu. Rozhodné lepsi volbou bude pfistroj, ve kterém je
pouZit kiemikovy clanek, vyZadujici kalibraci kazdé 2 roky (selenové ¢lanky kazdého pul
roku). Senzor musi mit korekci na kosy dopad svétla (hodnota kosinus). Hodnota
spektralni citlivosti Y musi byt pfizpiisobena pozadavkum kFivky CIE.
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